FYRIR STAFNI HAF

UM A NORPURSLOD

TAKIFARI TENGD SIGLING

UM




Umsjén med utgafu: Skipulags- arkitekta- og verkfraedistofan. ehf

Umbrot og honnun: Kristin Jona Porsteinsdottir.

Mynd & forsidu er gerd eftir einni af Gotlandsmyndunum svokdélludu fra 8. 6ld.
Prentun: {slandsprent hf.

Utanrikisraduneytid, 1. febraar, 2005.






Efnisyfirlit

Inngangur bls. 5

L. kafli bls. 8
Norour-Ishafsleidin milli Kyrrahafs og Norour-
Atlantshafs

Proun Nordur-ishafssiglinga

Siglingar eftir nordausturleidinni
Nordur-ishaf

Siglingaleidir yfir Norour-ishaf
Framtidarhorfur

Siglingareglur Russa a nordausturleidinni

1. kafli bls. 16
Vedur, hafis og loftslagsbreytingar 4 Nordur-Ishafi

Veourfar

Hafis

Loftslagsbreytingar
Hafisbradnun & Nordur-shaf
Opnun siglingaleida

[11. kafli bls. 20
Sjoflutningar milli Nordur-Atlantshafs og Norour-
Kyrrahafs

Lykilhlutverk siglinga
Sudlagar siglingaleidir milli Kyrrahafs og Nordur-Atlantshafs
Stesskurdur
Panamaskurdur
Forsendur nordaustursiglingaleidarinnar sem flutningaleidar
Siglingavegalengdir eftir mismunandi leidum
Skipastard og siglingaleidir
Flutningsmagn milli Asiu og Vesturlanda
Framtidarproun gamaflutninga
[ssiglingar

IV. kafli bls. 32
Miolegar umskipunarhafnir

Vaxandi mikilvegi umskipunarhafna
Umskipun & Norour-Atlantshafi

Stadarval umskipunarhafna

Umfang umskipunarhafna

Nyjar umskipunarhafnir i Nordur-Evropu
Hafnarskilyrdi 4 {slandi

Samkeppnisstada umskipunar 4 fslandi

V. kafli bls. 42
Umhverfisahrif sjoflutninga

Loftmengun

Mengun hafsins

Umhverfisslys

Oliuflutningar og oliuslys

Vidbiinadar vegna mengunarslysa

Kjarnorkuknuin skip og flutningur geislavirkra efna

VI. kafli bls. 49
Umhverfisahrif umskipunarhafnar 4 fslandi

Umbhverfisahrif hafnarframkvemda

Umbhverfisahrif hafnarreksturs gimahafnar
Sjavarmengun og botnrask
Loftmengun, havadi og sjonmengun

Motvegisadgerdir vegna umhverfisahrifa
Umhverfisloggjof

Nidurlag bls. 54
Eftirmali bls. 58

Starfshopur um nordausturleidina

Verkefni og vinnubrogd
Listi yfir fjolpjodaverkefni bls. 60
Heimildaskra bls. 62




Inngangur

(Ur Jénsbok)

Siglingar & uth6funum og samskipti vid adrar
bjodir hafa motad 6rlog islensku pjodarinnar
fra fyrstu tio.

Beettur skipakostur og framfarir i siglingalist
attu storan patt i pvi ad sland byggdist 4 niundu
6ld. Vikingar sigldu um Nordur-Atlantshafid
pvert og endilangt i leit ad audlegd, freegd og
frama. [slendingar namu land 4 Granlandi
og konnuodu strendur Nordur-Ameriku. Peir
toku einnig patt i siglingum til austurs og
um tima voru reglubundnar siglingar til
héradanna kringum Hvitahaf, sem pa var kallad
Bjarmaland. A& bokmenntunum fratéldum,
eru siglingar fslendinga vafalaust mesta afrek
norreenna manna 4 midoldum.!

Landnami slands fylgdu fyrstu reglubundnu
uthafssiglinarnar sem vitad er um.2? Pessar
siglingar h6fou mikla pydingu fyrir Noregs-
konunga sem drottnudu yfir NordurAtlantshafi
og kolludu pad ,,vort haf” eda mare nostrum,
fram eftir mid6ldum. En siglingar snertu
einnig lifsafkomu Islendinga. Hafskipaeign
peirra sjalfra var ad mestu leyti Gr ségunni

Navigare necesse,
vivere non necesse
(Rémverskur malshattur)

bar er pu forvitnar um pad, hvad menn
seekja pangad til lands pess, eda hvi menn fara
bangad i svo mikinn lifshaska, pa dregur par
til prefold nattira mannsins.

Einn hlutur er kapp og freegd, pvi ad pad er
mannsins nattura ad fara pangad sem mikils
er haska von og gera sig af pvi freegan.

En annar hlutur er forvitni, pvi ad pao er og
mannsins nattura ad forvitna og sja pa hluti
er honum eru sagdir, og vita hvort svo er sem
honum var sagt, eda eigi.

Hinn pridji hlutur er fjarfong, pvi ad
hvervetna leita menn eftir fénu, par sem peir
spyrja ad féfongin eru, po ad mikill haski sé
annan veg vid.

(Ur Konungs skuggsjd - fra 13. 6ld)

seint 4 télftu 6ld og var pad til pess fallid ad
grafa undan efnahagslegu og stjornarfarslegu
sjalfstaedi pjodarinnar.? [slendingar jatudust
undir yfirrad og skatt til Noregskonungs
med Gissurarsattmala arid 1262, en krafa um
reglubundna komu kaupskipa til landsins var
hluti af sattmalanum.

Misbrestur vard oft 4 siglingum pessum,
uns paer stodvudust & fimmtandu old. Eftir
aldamétin 1400 vard hins vegar taeknibylting
i uthafssiglingum sem leiddi til pess ad
siglingar til og fra fslandi stérjukust. Tvi- og
priméstrungar med moérgum seglum leystu af
holmi einmoéstrunga af vikingaaldargerd og
uthafssiglingar Englendinga og pyskra Hansa-
kaupmanna rufu einangrun pjodarinnar. Ad
domi sumra sagnfreedinga, vard [slandshaf
efingavollur enskrar sjomannastéttar sem sidar
lagdi undir ensku kranuna 16nd og hof.4

fslendingar drogu sér bjorg i bu 4 midunum
i kringum landid 6ldum saman a litltum opnum
batum. En likt og hafskipaeign og siglingar
fylgdust ad med aukinni hagsald og menningu,

1 J6n J6hannesson, islendingasaga, Almenna bokafélagid 1956, 1. bindi, bls. 117.
2Bjorn Porsteinsson, Tiu porskastrid 1415-1976, Ségufélagid 1976, bls. 7 — 13.

3 Jén Johannesson, islendingasaga, II. bindi, bls. 152.
4 Bjoérn Porsteinsson, ibid.



hafoi hafskipaskortur i for med sér afturfor og
nidurlegingu. Pannig skrifar annalahéfundur
um timabil dénsku einokunarverslunarinnar a
sautjandu 61d ad ,,Vér erum innibyrgdir sem fé
i sjavarholmum, og eigi svo mikill skipagangur,
a0 geti kannad eyjar per til matfanga, er
kringum landid liggja, pess siour komist til
annarra pjodlanda sér til naringar ad leita.””>
Vegna takmarkadrar hafskipaeignar var 1itid
um ad Islendingar saktu Gt & opid haf eftir
a0 landnamsold lauk, par til gufuskipattgerd
hofst 4 fslandi um aldamoétin 1900. 1 kjolfarid
fengu Islendingar aftur yfirrad yfir hafskipum
sem gerdi peim kleift ad hefja reglulega
sjoflutninga 4 Nordur-Atlantshafi og sakja
flarleeg fiskimid allt inn 4 Barentshaf. begar
leid 4 tuttugustu 6ld hofou islensk skipafélog
60dlast mikla reynslu 1 siglingum 4 nordanverdu
Nordur-Atlantshafi og er Eimskipafélagid
steersta skipafélagid a pvi svadi, pott pad sé

LIslendingur“ 4 siglingu. Ljésmyndari: Rax.

ekki stort 4 heimsmaelikvarda.

Mikilvaegi siglinga 4 nordurslédum fyrir
Islendinga er margpatt. Skipakostur og
siglingar eru natengd sjalfstadi pjodarinnar og
fullveldi. Hagsaeld Islendinga er ad verulegu
leyti had voruflutningum til og fra landinu.
Nyting nattaruaudlinda & nordurhéfum, p.a
m. fiskveidar, skipta pjodarbuid miklu. begar
timar lida geeti oliu- og gasvinnsla og nyting
audlinda hafsbotnsins snert islenska hagsmuni
med beinum heatti. Hradvaxandi sjoflutningar
i grennd vio landid geetu ennfremur haft mikil
ahrif og skapad landinu nytt pjonustuhlutverk,
m.a. 4 svidi umskipunar i islenskum héfnum.
Yrdi pad e.t.v. ekki i fyrsta skipti sem Island
yrdi midstdd verslunar og umskipunar 4 langri
siglingaleid, en freedimenn hafa leitt likur ad pvi
a0 dyrar og eftirsottar vorur fra Graeenlandi hafi
ad miklu leyti verid fluttar um fsland, einkum
Breidafjord, a elleftu, tolftu og prettandu 61d.°

5 Annalar Bjorns 4 Skardsa, tilvitnun i Porvaldi Thoroddssen, Landfraedisaga Islands, Hid islenska

bokmenntafélag, 1896, II. bindi, bls. 10.

6 Helgi Gudmundsson, Um haf innan, Haskoélautgafan 1997, bls. 42 - 72 og bls. 80.



bessi vidskipti hafa vafalaust att patt i ad leggja
grunninn ad mesta blomaskeidi islenskrar
menningarsdgu.

Siglingaleidirnar i nordri eru einnig natengdar
hagsmunum fslands i 6ryggis- og varnarmalum.
[ kalda stridinu gegndi fsland sérstoku
hlutverki i 6ryggis- og varnarmalum Nordur-
Atlantshafsins. Adstadan sem islensk stjornvold
1étu adildarrikjum Atlantshafsbandalagsins i té
var talin naudsynleg til ad verja lifed adildar-
rikjanna, adflutningsleidirnar yfir Atlantshafid.
boétt adstedur hafi breyst og togstreita a
hernadarsvidinu hafi vikid fyrir samstarfi
4 nordurslodum, er Island enn mikilvaegur
hlekkur i 6ryggi og vérnum svaedisins. Sa
hlekkur mun verda enn pydingarmeiri komi til
pess ad Island liggi um pjodgotu pvera a nyrri
alpjodlegri siglingaleid, eins og flest bendir til
ad verdi raunin.

k sk ok

Ahugi fslendinga i natimanum 4 teekiferum i
tengslum vid nyjar siglingaleidir er ekki nyr af
nalinni. Skipulagsstofa hofudborgarsvadisins
st60 t.d. ad radstefnu um Nordur-ishafsleidina
i oktéober 1987 og toku m.a. sérfraedingar,
fulltraar innlendra og erlendra skipafélaga,
utanrikisraduneytid og sendirdd Bandarikjanna
og Sovétrikjanna patt { henni. A radstefnunni
var m.a. rett um pa pydingu sem fyrirsjdanleg
aukning siglinga i Nordur-fshafi geeti haft
fyrir island i kjolfar framfara i siglingataekni,
smidi isbrjota, fjarkdnnunar, kortlagningar a
hafis og upplysingatekni. Tilviljun réd pvi
ad 1 somu viku og radstefnan var haldin flutti
Gorbatsjof, paverandi leidtogi Sovétrikjanna,
redu i Murmansk, par sem hann bodadi
nyja tima i nordurslodasamstarfi og lysti
ahuga Sovétrikjanna & alpjodlegri samvinnu
um siglingar milli Nordur-Atlantshafs og
Kyrrahafs.

Margt bendir til ad miklar breytingar kunni
ad vera i vendum 4 nordurslédum & neestu
arum og aratugum, p.4 m. hradvaxandi asokn
i audlindir og utflutningur oliu- og gass fra
heimskautasveedum Russlands vid Nordur-
fshaf, jafnframt pvi sem siglingaskilyrdi hafa
batnad vegna loftslagsbreytinga a svadinu. |
lj6si peirra miklu hagsmuna, sem kynnu ad
vera i haf fyrir fsland, setti utanrikisradherra

a laggirnar starfshop undir forystu utan-
rikisraduneytisins til ad fjalla um opnun nord-
austursiglingaleidarinnar og mikilvaegi hennar
fyrir Island. Starfshépurinn hefur lagt skyrslu
sina fram og par med lokid stérfum.

Skyrslan skiptist
i eftirfarandi kafla:

[ fyrsta kafla er gerd grein fyrir sdgulegri
nytingu nordausturleidarinnar og henni lyst.

Annar kafli fjallar um vedur- og nattarufar 4
nordurslédum. Fjallad er um tutbreidslu hafiss
4 Nordur-Ishafi, grodurhusaahrif, isbradnun og
siglingaskilyroi.

[ pridja kafla er 1jési varpad a naverandi
siglingaleidir milli Kyrrahafs og Nordur-
Atlantshafs, aukna flutninga og flutningsporf
a pessum leidum, préun flutninga, stekkun
gamaskipa og vaxandi mikilvaegi umskipunar-
hafna. P4 er hagkveemni nordausturleidarinnar
borin saman vid nuverandi siglingaleidir,
einkum Stesleidina, adalflutningaleidina milli
Asiu og Evrépu um pessar mundir.

[ fjorda kafla eru reifadar forsendur fyrir
pvi ad 4 Islandi verdi midlaeeg umskipunarh6fn
i ljési natturulegra adstedna annars vegar
og teeknilegra krafna hins vegar. Skilyroi
umskipunarhafnar eru metin med tilliti til
skipasterdar og flutningsmagns og hugsanleg
hafnarstedi tilgreind 4 peim grunni. Til
samanburdar er bent 4 hafnir og hafnarstaedi i
Nordvestur-Evrépu sem verid er ad byggja sem
umskipunarhafnir fyrir flutninga 4 Nordur-
Atlantshafi.

Fimmti kafli fjallar um umhverfisdhrif
sjoflutninga 4 nordausturleidinni. { peim kafla er
mat lagt A mengunarhaettu af miklum flutningum
eftir leidinni og bent 4 mdtvaegisadgerdir til ad
draga ur mengunarhattu.

I sjotti kafla er fjallad um umhverfisroskun
vegna hafnargerdar og motvagisadgeroir.

[ nidurlagi skyrslunnar eru helstu nidurstodur
eru dregnar saman og i eftirmala greint fra
tilurd vinnuhépsins og vinnubrégdum.

Ad lokum er heimildaskra par sem talin eru
upp nokkur fj6lpjédleg samstarfsverkefni og rit
sem starfshopurinn studdist vid.



KAFL | — STARFSHOPUR UM NORDAUSTURLEIDINA

Nordur-Ishafsleidin milli Kyrrahafs og
Nordur-Atlantshafs

Landkénnudi hefur um aldaradir dreymt um ad
finna nyjar siglingaleidir til fjarlcegra heimshluta
[ nordri. Fyrirsjaanleg er storaukning siglinga
d innri nordaustursiglingaleidinni d ncestu
darum vegna oliuutflutnings og efnahagsprounar
strandsveeda Siberiu. Miklir hagsmunir eru 1 hifi
fyrir Evropu og Nordur-Ameriku, par sem litid
er a oliuutflutning fra Nordvestur-Russlandi sem
lio 1 vidleitni til ad tryggja orkudryggi og draga
ur oltuinnflutningi frda Midausturlondum og Mid-
Asiu. Ytri siglingaleidin um Nordur-Ishafid milli
Nordur-Atlantshafs og Kyrrahafs mun ad ollum
likindum opnast isstyrktum flutningaskipum i
framtidinni, sem myndi gjérbreyta flutningaleioum
d nordurhveli jardar. Beett siglingateekni og
stodugar gervihnattaupplysingar um isrek, ishryggi
og glufur i isnum, kunna ad opna leidina fyrir
alpjodlegum siglingum fyrr en adur var talid. Fyrst
um sinn kann po riki ad greina a um pjodréttarlega
Dpeetti i tengslum vio slikar siglingar.

Innri nordaustur-
siglingaleidin pradir
strendur Siberiu um
innhof og eyjasund. Hin
er oft islitil sidsumars og &
haustin og hafa pa
flutningaskip og skutur
stundum siglt hana alla

an adstodar isbrjota.

Hun hentar p6 ekki fyrir
stor flutningaskip vegna
grunnsavis i eyjasundum
og mikils iss a0 vetrarlagi.
Slik skip myndu sigla

ytri nordausturleidina

sem liggur dypra ut af
strondum.

—_—
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Préun Nordur-ishafssiglinga

fmynd nordurhjarans var lengi vel kold
og frahrindandi i augum heimsbyggdarinnar.
Menn sau litla &staedu til ad leggja leid sina
til nordurs, par til aukin pekking 4 landafraedi
og 16gun jardar vard til pess ad opna augu
Evrépumanna fyrir pvi ad hugsanlega meetti
stytta leidina til Asiu i nordri. Upp ur midri
fimmtandu 6ld gerdu badi Englendingar og
Hollendingar ut leidangra til ad leita nyrrar
siglingaleidar frd Evropu til Indlands og Kina
um Nordur-ishaf. Vid lok fimmtindu aldar
leiddi John Cabot leidangra, sem reyndu ad
finna leid til Kyrrahafs nordan meginlands
Nordur-Ameriku, en vard fra ad hverfa vegna
hafiss.

A sautjandu og atjandu 6ld voru Russar
einir um ad kanna siglingaleidir vid austan-
vert Nordur-ishafid, en 4 nitjandu &ld
byrjudu Kanadamenn ad kanna vesturleidina.
Hrakningar landkénnuda og sdgur af fimbul-
kulda og vosbud drogu mjég ar ahuga manna
4 nordurslédum og kénnun vesturleidarinnar
14 nidri um aratugaskeid eftir voveiflegan endi
hins breska Franklin-leidangurs 1848.

Konnun nordausturleidarinnar hélt pé afram
og 4 arunum 1878 — 1880 vard Sviinn Nils A.
E. Nordenskjold fyrstur manna til ad sigla alla
nordausturstrandleidina til Kyrrahafs.

Ferdabakur Vestur-{slendingsins Vilhjalms
Stefanssonar, sem ferdadist um heimskauts-
svae0i0 vid upphaf tuttugustu aldar, attu stéran
patt i ad breyta imynd nordursléda og kveikja
aftur dhuga manna & peim. Teknipréun i
siglingum og tilkoma isbrjota gjorbreytti
jafnframt forsendum siglinga til nordurs.

A fjérda aratug aldarinnar vard nordaustur-
siglingaleidin oOrofa pattur 1 samgdngukerfi
Siberiu. Han gegndi mikilvegu hlutverki vid
svaedisbundna flutninga & vérum til nordur-
skautssvaeda Russlands og vid utflutning 4
nikkel og 60rum jardefnum fra Vestur-
Russlandi, en tekjur af peim flutningum st6du
engan veginn undir kostnadi vid ad halda
leidinni opinni.

Hernadarlegt mikilvaegi nordurskauts-
svaedisins 4 tima kalda stridsins leiddi til
mikilla fjarfestinga i hernadarmannvirkjum,

héfnum og samgéngum. Nordurviglina kalda
stridsins 14 um nordurskautid og var kafbatum
bunum kjarnorkueldflaugum haldid ati undir
isbreidunni. Siglingar 4 nordaustursiglinga-
leidinni einskordudust pa vid sovésk skip
og Oflugir kjarnorkuknunir isbrjotar voru
smidadir til ad halda leidinni opinni an tillits til
efnahagslegs abata. Flutningar hluta leidarinnar
innan Sovétrikjanna prettanfoldudust 4 tima-
bilinu 1953 til 1987 ur 500 pusundum tonna i
rumlega 6,5 milljonir tonna.

Siglingar eftir nordausturleidinni

Vid lok kalda stridsins gjorbreyttust for-
sendur siglinga 4 nordausturleidinni.

Fyrstu merki um breytta afstoou Russa til
nordurskautssvedisins birtust arid 1987 pegar
Gorbatsjof, sidasti leidtogi Sovétrikjanna, lysti
pvi yfir i Marmansk ad nordursiglingaleidin
yroi opnud fyrir siglingum erlendra skipa med
adstod sovéskra isbrjota. Pa sagdi hann m.a.:
,Latum nordurhjarann, heimskautssveadio,
verda fridarsvaedi.

bad var pé ekki fyrr en arido 1991 ad
Russar opnudu nordausturleidina formlega
fyrir erlendri skipaumferd og gafu ut reglugerd
um hvernig siglingum eftir henni skyldi hattad.
Bjartsyni rikti pa i Russlandi um ad han yroi
fljott fjolfarin alpjédasiglingaleid og ad tekjur
af adstod isbrjota og annarri pjénustu vid
flutningaskip myndu standa undir kostnadi vid
a0 halda henni opinni. Reyndin vard énnur.

Sumarid sem reglugerdin tok gildi sigldu
15 skip milli Austur-Asiu og Evrépu eftir
nordausturleidinni med samtals 210 pusund
tonn af vorum og flest urdu pau 22 med 226
pusund tonn arid 1993. Eftir pad feekkadi
peim mjog vegna Otryggra siglingaskilyrda
og harra gjalda fyrir adstod isbrjota og adra
pjonustu. Ha tryggingargjold hafa einnig att
patt i letja erlend skipafélog til ad sigla pessa
leid. Arid 1997 foru ekki nema tvd skip alla
leidina med samtals 30 000 tonn, eins og fram
kemur { eftirfarandi t6flu. Adallega var um ad
reda flutninga & aburdi, malmum og timbri
fra Finnlandi og Svipjé0 til Japans og unnum
landbunadarvéorum fra Kina og Telandi til
Evroépu.



Voruflutningar milli Evropu og Asiu eftir nordausturleidinni 1991 — 1997

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

Skipafjoldi

15

12

22

7

8

3

Tonn

210.000

186.000

226.000

10.000

120.000

38.000

30.000

Tolurnar sem fram koma i t6flunni hér ad ofan bera vott um ad vidleitni Russa til ad gera
innri nordausturleidina ad mikilveegum hlekk i alpjodaflutningum bar litinn arangur 4 sidasta
aratug. Innanlandsflutningar Russa eftir leidinni drégust ennfremur saman vegna nidursveiflu
i efnahagslifi Russlands og aukins kostnadar vid strandsiglingar vid Siberiu pegar dregid
var ur nidurgreidslum rikisins & pjonustu vid per. Svadisbundnir flutningar eftir hluta
nordausturleidarinnar féllu ur 6.579.000 tonna 4rid 1987 1 1.458.000 tonna arid 1998. Vert er
b6 ad hafa i huga ad pessar tolur eiga einungis vid um flutninga um svadid austan Nyjalands
(Novaja Zemlja) ad Beringssundi, sem er afmorkun nordausturleidarinnar samkvamt opinberri
skilgreiningu Russa. bar nd pvi ekki yfir siglingar til hafna vid Barentshaf, auk pess sem
oliuflutningar er undanskildir. Eftirfarandi tafla synir pessa proun:

Flutningaproéun i pusundum tonna eftir nordausturleidoinni 1933 - 2003.
1933 1943 1953 1963 1973 1983 1987 1993
130 289 506 1264 3599 5445 6579 3016

1998
1458

2003
1700

bratt fyrir pennan mikla samdratt i flutningum, hafa Russar haldid afram rekstri sex isbrjota.
Tekjur af peim hrokkva pé naumast fyrir rekstri og vidhaldi. Gripid hefur verid til ymissa urraeda
til 4 fjarmagna rekstur peirra og er einn stersti isbrjoturinn, Yamal, 23000 tonn, notadur til
skemmtisiglinga fyrir erlenda ferdamenn.

Eftir 4rio 1998 foru flutningar eftir nordausturleidinni smam saman ad aukast 4 ny, enda gegnir
innri nordausturleidin mikilveegu hlutverki fyrir efnahagspréun nordurhluta Siberiu. Aukning
vidskipta vid strandsveaedi Siberiu er mun hradari en aukning strandflutninga gefur til kynna, pvi
ad mikil flutningsaukning er einnig inn i land eftir &m og fljotum.

Aflvaki flutningsaukningarinnar nu er aukin sékn i nattdruaudlindir Nordvestur-Russlands,
einkum oliu og gas. Vestur-Siberia byr yfir um 25% af pekktum olivaudlindum heims utan
OPEC-rikjanna.

Ur Karahafi eru nti reglubundnir og hradvaxandi flutningar 4 oliu og gasi fra vinnslusvaeedum i
Vestur-Siberia til markada i vestri med umskipun i stor tankskip vio Murmansk.

Nordur-ishaf

Nordur-Ishaf liggur 4 milli Nordur-Atlantshafs og Kyrrahafs og tengir pau saman. bad er
minnst uthafanna fimm og liggur ad mestu nordan vid heimskautsbaug & mdrkum priggja
heimsalfa, Evropu, Asiu og Nordur Ameriku. Fimm 16nd, Noregur, Russland, Bandarikin, Kanada
og Graenland liggja ad pvi med samtals meira en 45000 km strandlengju.

Flatarmal Nordur-fshafs er meira en 140002 km, sem er um 1,5 sinnum flatarmal Bandarikjanna.
bott pad sé skilgreint sem uthaf vegna steerdar sinnar, minnir pad & Midjardarhaf, enda umlukid
landi.

Nordur-ishaf hefur meira landgrunn en 6nnur uthof og neer pad allt ad 1200 km 1t fra strondum
Siberiu. Upp af landgrunninu ris fjoldi eyja og takmarkar grunnsaevi vida siglingar djupristra
skipa. Utan landgrunnsins er hins vegar mikid dypi og er medaldypid i midju Nordur-fshafi u.p.b.
3,5 km og mesta dypid um 5,5 km.

Prir miklir nedansjavarhryggir liggja pvert yfir Nordur-ishaf, p.e. Alfahryggur,
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Lomonosovhryggur og Midhafshryggur, sem
liggur i framhaldi af Atlantshafshryggnum ad
Siberiu. bessir hryggir skipta midhluta Nordur-
fshafs i nokkrar djupkvosir. Kanadamegin
vid Alfahrygginn er hid vidattumikla
Kanadadjap. Milli Alfahryggjarins og
Lomonosovhryggjarins er Makarovdjup (eda
Fletscherdjap), milli Lomonosovhryggjarins og
Midhafshryggjarins er Heimskautsdjupid og
milli Midhafshryggjarins og Franz Jésefslands

er Barentsdjupid. Evrasiudjip er notad sem
samheiti yfir Makarovdjap og Heimskautsdjap.
[ pessum kvosum er vidast hvar 2000 til 4000
metra dypi nema i Heimskautsdjupinu, par
sem mestur hluti hafsbotnsins er 4 4000 til
5000 metra dypi.

Umhverfis nedansjavardali og hryggjarsveedi
Nordur-ishafs eru vidattumikil og grunn
innhof, einkum Siberiumegin. Helst peirra
eru Beauforthaf nordur af Alaska, Chukotshaf



nordur af Beringssundi, sem sunnan megin
tengir Nordur-fshaf Kyrrahafi, Austur-
Siberiuhaf nordur af austasta hluta Siberiu,
Laptevhaf milli Nyju-Siberiueyja og Severnaja
Zemlja, Karahaf milli Severnaja Zemlja og
Nyjalands og Barentshaf milli Nordur-Noregs
og Franz Josepslands, Svalbarda og Nyjalands.
Sudur ur Barentshafi gengur Hvitahaf inn i
Russland. Innh6f vid Kanada né til Baffinsfloa
og Hudsonfléa, auk kanadisku sundanna.

Siglingaleidir yfir Nordur-ishaf

Stysta leidin 4 milli Nordur-Atlantshafs og
Kyrrahafs er nordurskautsleidin, sem liggur
pvert yfir Nordur-ishaf, beint nordur fra Islandi
yfir p6linn ad Beringssundi. Hun er p¢ alls ofzer
nema fyrir 6flugustu isbrjota, sem geta brotist
i gegnum pykka ishelluna um midbik Nordur-
fshafs.

Nordvesturleidin svokallada liggur fra
Beringssundi til vesturs um eyjasund medfram
strondum Alaska og Kanada og tengist
Atlantshafinu milli Labrador og Grenlands.
Hun er mjog torfarin vegna hafiss, sem straumar
i Nordur-ishafi bera inn i kanadisku eyjasundin,
og ishryggja sem par hladast upp. {sstyrkt skip
hafa brotist pessa leid med adstod isbrjota.
Bundnar eru vonir vid ad hin muni opnast fyrir
almennum siglingum 1 framtidinni 1 kjolfar
hlynandi loftslags 4 nordurslédum. bad gerist
b6 liklega mun sidar en i austurhluta Nordur-
Ishafs, par sem fsinn dregst hradar saman.

Nordausturleidin liggur fra Beringssundi i
austri uti af nordurstrénd Russlands til Nordur-
Atlantshafs um Nordurhaf 4 milli Nordur-
Noregs og Granlands nordur af fslandi. Hin
skiptist 1 meginatrioum 1 tvaer leidir, innri
nordausturleidina og ytri.

Innri nordausturleidin er strandsiglingaleid
sem er mikid notud til svadisbundinna
flutninga og fyrir utflutning fra Nordvestur-
Russlandi. Hun praedir strondina 4 landgrunninu
innan russnesku eyjanna vid Siberiu um
fimm innho6f og atta eyjasund fra Murmansk
i vestri, sem er eina islausa hofn svedisins
allan arsins hring, til Vladivostok 1 austri.
Samkvemt opinberri skilgreiningu Russa, sem
lita 4 innri nordausturleidina sem russneska

strandsiglingaleid, markar Nyjaland upphaf
hennar 1 vestri. Samkveemt pvi eru siglingar um
Barentshaf undanskildar.

Hlynandi loftslag og sumarhitar hafa pegar
baett siglingaskilyrdi 4 pessari leid verulega
4 sumrin og sumarid 2003 sigldu nokkrar
listisnekkjur alla leidina til Kyrrahafs. Mikil
ismyndun hindrar p6 siglingar 4 vetrum og
grynnsta eyjasundid takmarkar djapristu skipa
vid niu metra.

Ytri nordausturleidin liggur ur vestri 4 milli
Nyjalands og Franz Josefslands afram nordan
eyjanna Severnaya Zemlja, Nyju-Siberiueyja
og Vrangeleyjar um Beringssund, sem markar
nordausturleidina i austri. Mikid dypi er &
pessari leid og stillt vedurlag. Mikill hafis
hindrar siglingar, en hann fer minnkandi &
sumrin og er stor hluti leidarinnar pa islitill.

Framtidarhorfur

Siglingar 4 innri nordausturleidinni munu
vafalaust stéraukast 4 naestu arum vegna
oliuutflutnings og efnahagspréunar strand-
svaeda Siberiu, burtséd fra pvi hvort siglinga-
skilyrdi vegna lofslagsbreytinga batna. Oliu-
utflutningur Russa eftir pessari leid vex
hr6dum skrefum og er pvi spad ad innan farra
ara kunni Murmansk jafnvel ad verda mesta
oliuatflutningsh6fn heims.

Talid er a0 Russar bui yfir mestu oliulindum
heims utan OPEC og ad jardgaslindir peirra
séu paer mestu 1 heimi. Steersti hluti framleidslu
peirra ni kemur frd lindum i Vestur-Siberiu
og verid er ad kortleggja nyjar lindir par og
i Barentshafi. Pa er talid liklegt ad miklar
oliu- og gaslindir séu i austanverdri Siberiu
og 4 landgrunninu par. A=tlad hefur verid ad
allt ad 500 oliuvinnslusvadi kunni ad finnast
4 landgrunni Russa i Nordur-ishafi, en nyting
peirra hefur enn ekki hafist. Einnig er talid ad
mikla olfu sé ad finna & vestanverdu Nordur-
fshafi, pott liklega sé langt par til vinnsla
hennar hefst.

Atla ma ad frekari oliu- og gasfundur i
Austur-Siberiu 6rvi strandsiglingar lengra til
austurs. Slikt geeti studlad ad oOrari préun
siglingatakni og bunadar til issiglinga og ordid
til pess ad reglubundnar siglingar alla leidina



til Kyrrahafs hefjist fyrr en ella.

Miklir hagsmunir eru i hufi fyrir Nordur-Ameriku jafnt sem Evrépu, par sem litid er 4
oliuutflutning frd Nordvestur-Russlandi sem 1id 1 ad tryggja orkudryggi og draga ur mikilvaegi
oliuinnflutnings fra Midausturlondum og Mid-Asiu.

Fyrirsjaanlegt er ad Russar verda ad endurnyja isbrjotaflota sinn til ad pjoéna aukinni umferd og
hid sama 4 vid um adra pjonustu, p. & m. bjérgunar- og neydarpjonustu og upplysingapjénustu um
vedur og hafis. [ gervihnattaneti Rissa fyrir leidina eru 14 voktunarstodvar, en pad er tapast talid
fullnaegjandi til ad velja greidférnustu leidirnar i isnum.

Russar hafa axtlad liklega préun flutninga eftir nordausturleidinni midad vid fyrirliggjandi
forsendur. Eftirfarandi toflur syna ldgmarks- og hamarksgildi pessarar prounar ad mati russneskra
sérfraedinga:

Mikilveegi oliu i flutningunum er eftirtektarvert. Samkvaemt norskum upplysingum eru

Azetlud ligmarksaukning flutninga 4 nordausturleidinni

2003 | 2005 | 2010 | 2015
Heildarflutningamagn | 700 | 5340 | 4890 | 7810
i bus. tonna

Par af olia 465 710 2515 | 4640

Aztlud hamarksaukning flutninga 4 nordausturleidinni

2003 | 2005 | 2010 | 2015
Heildarflutningamagn | 560 | 3575 | 8620 | 11380
i pus. tonna

Par af olia 465 | 795 | 4635 | 5890

flutningarnir jafnvel meiri en framangreindar t6flur gefa til kynna og namu arid 2003 um 2,5
milljénum tonna og eru axtladir 4,5 milljénir tonna arid 2005.

Ofangreind flutningaspa byggir 4 upplysingum Eftirlitsstofnunar Nordausturleidarinnar sem
tekur mid af getu russneskra isbrjota til ad adstoda oliuskip & Karahafi. Sumir sérfreedingar i
oliuidnadinum telja ad oliuutflutningur fra svadinu aukist mun hradar og hann muni nema 25
milljénum tonna arid 2010 og jafnvel 100 milljénum tonna innan tiu ara. Olian verdi flutt med
oliuskipum sem verdi sérsmidud fyrir issiglingar eda med leidslum til hatharinnar i Murmansk
sem er islaus allt 4rid.

Stor hluti oliunnar fer til Bandarikjanna og er Island 4 midri flutningaleidinni. Ohjakvaemilegt
er ad Island gegni hlutverki i tengslum vid pé flutninga. [ pvi sambandi ma nefna voktun siglinga
og aztlanir um vidbrogd vid 6fyrirsjaanlegum atburdum, auk pess sem landid geeti hugsanlega
lagt til oliuhreinsunar- og oliubirgdast6d sem pjoénadi skipum a Nordur-Atlantshafi.

Flutningaspad Russa midast eingdngu vid flutningsparfir um ishafssvaedi Russlands og er
engin tilraun gerd til ad meta hugsanlega umferd vegna flutninga a milli Nordur-Atlantshafs og
Kyrrahafs. Liklegt er ad nokkrir flutningar verdi austur med strondinni alla leid til Kyrrahafs i
kjolfar peirrar almennu aukningar & skipaaumferd sem verdur 4 innri nordausturleidinni vegna
efnahagsprounarinnar i Nordvestur-Russlandi. Hun yrdi po aldrei stofnleid fyrir storfellda
voruflutninga heimshafa i milli vegna dyptartakmarkana i eyjasundum sem takmarka staerd
flutningaskipa. Mikil ismyndun yfir vetrarmanudina vid strendur og i innhéfum torveldar lika
vetrarsiglingar 4 innri leidinni, jafnvel pdtt hiin kunni ad verda islaus eda islitil 1 sumarlok.

Storflutningar um Nordur-fshafid 4 milli Nordur-Atlantshafs og Kyrrhafs hefjast varla fyrr



en ytri nordausturleidin verdur fer stérum
flutningaskipum. Visbendingar eru um ad
breytingar 4 hafis 4 Nordur-fshafi i kjolfar
loftslagsbreytinga a4 nordurslodum muni
opna ytri nordausturleidina fyrir isstyrktum
flutningaskipum 1 framtidinni. Slikt myndi
gjorbreyta flutningaleidum 4 nordurhveli jardar,
eins og nanar verdur fjallad um i naesta kafla.

Bett siglingatekni og stodugar gervi-
hnattaupplysingar um isrek, ishryggi og glufur i
isnum audvelda siglingar a issveedum og kunna
ad opna pau fyrir alpjédlegum siglingum fyrr
en talid hefur veriod.

Siglingareglur Russa a
nordausturleidinni

Russar lita 4 nordausturleidina sem russneska
siglingaleid og gera tilkall til 16gsogu allt
til nordurskautsins a grundvelli 234. greinar
Hafréttarsamnings Sameinudu pjédanna sem
kvedur 4 um sérstok réttindi strandrikja &
isilogdum hafsvedum i efnahagslogsogu
peirra.

Russar settu reglugerd um siglingar a
nordausturleidinni arid 1991, sem er ad sumu
leyti hlidsted reglum sem onnur strandriki
hafa sett til ad draga ur mengunarhattu vegna
siglinga nalagt strondum 4 hafissvaedi. Utgafa
reglugerdarinnar var framfaraskref 4 sinum
tima, par sem hun opnadi siglingaleidina fyrir
erlendum skipum og tilgreindi hvernig 6ryggi
peirra skyldi tryggt.

[ reglugerdinni eru tilgreind skilyrdi fyrir
siglingaleyfum sem russnesk samgongu-
yfirvold gefa at.7 Medal annars er kvedid 4 um
tilkynningaskyldu, leyfisveitingar og gjaldtoku,
skadabdtaskyldu vegna umhverfisspjalla og
Oryggisvidomid vid honnun skipa og bunad
ahafna. Erlend skip eru skuldbundin til ad hafa
russneska leidsdgumenn um bord og kaupa
pjonustu rassneskra isbrjota 4 hafissveedi, auk
pess sem Russar askilja sér rétt til ad loka
hafsvaedum, til pess ad halda uppi eftirliti og
stoova skip, afturkalla leyfi vegna meintra
brota 4 reglum, handtaka meinta 16gbrjéta og
hneppa pé i vardhald. Einnig askilja Russar sér
16gsogu yfir 6llum skipum, sem um svedid
fara, p.4 m. skipum i eigu erlendra rikja 4 bord

vid opinber rannsdknarskip og herskip.

Onnur riki hafa efasemdir um akvedin atridi
reglugerdarinnar og telja hana takmarka réttinn
til 6hindradra siglinga 4 alpjoédasiglingaleid.
bau hafa m.a. fundid ad gjaldtoku Russa af
skipum & alpjodlegri siglingaleid og krofu
peirra um rassneska leidsdgumenn og pjonustu
russneskra isbrjota.

Erfitt kann ad reynast ad skera otvireett ur
um umdeild atridi i rassnesku reglunum. bar
eiga sér a0 nokkru leyti hlidstedu i Kanada
og eigendur erlendra skipa, sem siglt hafa
nordausturleidina, hafa ekki andmelt peim.
Sum strandriki hafa svipadra hagsmuna ad
gaeta og Russar og eru likleg til ad taka undir
sjonarmid peirra. Ennfremur er hapid ad mela
gegn setningu laga og reglugerda, sem na til
siglingadryggis 4 leidinni, par sem allir eiga
hagsmuna a0 geeta i pvi sambandi.

Eftir sem adur er 6liklegt ad riki, sem hafa
mikilla hagsmuna ad geta af opnun nord-
austursiglingaleidarinnar, setti sig med oOllu
vid yfirrdd Russa yfir henni langt ut i Nordur-
[shaf.

Fordemi um siglingar 4 svadinu munu
hafa 4hrif a framtidarproun siglinga um
nordurskautsvaedid pegar dregur ur hafis
og svadid verdur greidferara. Yrdi fallist
4 16gs6gu Russa yfir 6llum siglingum eftir
nordausturleidinni kynnu peir ad gera tilkall
til 16gségu 4 sogulegum grunni, jafnvel
eftir a0 hun yroi islaus. Rannsdkna- og
tilraunasiglingar um ytri nordaustursiglinga
leidina 1 samvinnu vid Onnur riki, sem hafa
umtalsverdra hagsmuna ad gata, geta gegnt
Iykilhlutverki vid ad tryggja ohindrada opnun
hennar sem stofnflutningaleidar i framtidinni.
Slikar siglingar geetu einnig studlad ad pvi ad
knyja & um samninga
um alpjédlegar reglur
fyrirsiglingar dnordur-
skautssveedinu.

7 Leyfin eru gefin ut af Eftirlitsstofnun Nordausturleidarinnar (Northen Sea Route Administration) sem stofnud var

arid 1972.



Vedur, hafis og loftslagsbreytingar
a Nordur-Ishafi

Margar rannsoknir benda til hlynunar og isbradnunar a nordurhveli jardar.
begar hinir ymsu dahrifapcettir loftslags- og vedurbreytinga hafa verio feerdir inn
[ reiknilikon, sem syna hringrds og hitafeerslu 1 lofthjupi jardar, kemur i ljos ad
medalhiti a nordurskautssveedinu geeti heekkad um 3 - 9°C neestu hundrad drin, sem
er tvofalt meiri heekkun en gera ma rao fyrir ad medalheekkunin i heiminum verdi
a sama timabili. Hlynuninni fylgdi mikil isbradnun og er talid ad is geeti horfio ad
mestu af storum hafsveedum a sumrin d neestu aratugum. Veruleg isbradnun hefur
nu pegar ordio, sérstaklega a pykkum margcerum is. Samkveemt reiknilikonum geeti
isfloturinn [ sumarlok dregist saman um allt fra 15% hid minnsta upp 1 40% ario
2050 og isinn pynnst um 30% ad medaltali a timabilinu. Flest bendir til ad Norour-
Ishafio verdi tiltolulega islitio vid lok aldarinnar. Eftir sem ddur mun hafid samt
leggja ad vetrarlagi, en isinn verdur po vart pykkari en svo ad isstyrkt skip geta siglt
i gegnum hann. Liklega verdur hafisinn gisnari [ austanverdu Nordur-Ishafi vegna

hafstrauma sem mun audvelda siglingar par.

Vedurfar

Vedurfar 4 heimskautasvedum einkennist
af kulda og tilt6lulega litilli arssveiflu hita
samanborid vid flesta adra heimshluta. Vedur
breytist 1itid dag fra degi og skjot vedrabrigdi
erusjaldgeef. Ad jafhadi liggur loftprystingshad
yfir mestéllu nordurskautssvedinu med logni
eda haegum vindi.

Helsta arstidabreytingin er félgin i solar-
gangi, par sem dimmt er 6llum stundum yfir
haveturinn, en bjart allan sélarhringinn &
sumrin. [ myrkrinu 4 veturna er hitastig ad
jafnadi 20 til 30 gradur undir frostmarki og
jafnan stillt og heidskirt og pvi litil sem engin
tirkoma. A sumrin er rakt og vatusamt, pegar
solin breedir isinn og einstaka grunnar laegdir
valda urkomu og poku.

Ekki er buist vid pvi ad hlynandi vedur &
nordurskautsvaedinu valdi miklum sviptingum
i vedri, pott etla megi ad par verdi nokkud
vindasamara med meiri hreyfingu a lofti vegna
aukinna vixlahrifa vatns og lofts og ad urkoma
aukist. Helsta vedurbreytingin a nordurslodum
verdur ventanlega folgin 1 pvi ad leegdabrautin,
sem nu liggur yfir {sland, feerist nordar um eina
breiddargradu ad medaltali og laegdaihrifa
geeti lengra til nordurs en 4dur med tilheyrandi
vindi og drkomu.

Hafis

Nordur-Ishafid er ad mestu pakid hafis,
en mismikid eftir arstioum og hafsvedum.
béttleiki isbreidunnar er lika mismikill og
hafa hafstraumar &hrif & hann. Gerd hafa
verid reiknilikon af pvi hvernig isinn dreifist
og unnar eru isspar med svipum hetti og
vedurspar sem audvelda siglingar 4 issvedum.

Hafis er skipt 1 prja meginflokka eftir aldri.
Nyis er nokkurra manada gamall, nymyndadur
is sem varla verdur nema um 30 cm pykkur.
Einzr is er eins til tveggja ara gamall og getur
verid fra 30 cm til tveggja metra pykkur.
Fjoleer is er tveggja ara gamall hafis og eldri.
Hann getur verid yfir tveir metrar ad pykkt.
Eftir pvi sem hafisinn er eldri, pvi pykkari og
péttari er hann og veitir meira vidndm pegar
siglt er 1 gegnum hann.

Veourfar & nordurskautssvaedinu og lega
hafstrauma veldur pvi ad midbik Nordur-
fshafs er ner stodugt pakid hafis. Hafis par er
a0 mestu fjoler, tveir til prir metrar & pykkt.
brystihryggir, sem myndast er isbreidur rekast
saman, eru allt ad prisvar sinnum pykkari, eda
um 6 til 8 metra pykkir. beir eru mispéttir eftir
astandi issins og aldri.

Arstidabundin sveifla 4 utbreidslu hafiss
er mikil. Mest er um hafis sidla vetrar. Um



Medaltal fimm reiknilikana fyrir hugsanlega préun a utbreidslu hafiss 4 nordurskautssvadinu i sumarlok samkveemt
skyrslu Nordurskautsradsins um ahrif lofstlagsbreytinga 4 nordurslodum (ACIA) sem kom ut i ndvember 2004.

manadamotin mai - jani heettir yfirleitt ad
baetast vi0 isinn og hann byrjar ad bradna. Um
sumarid snarminnkar hann og eru pa isbreidur
minni um sig, stundum nar umkringdar audum
sjo, og i1 sumarlok eru stor hafsveedi islaus i
atjadri Ishafsins.

Ut af nordurstrond Russlands brotna is-
breidurnar upp og par liggja helstu siglinga-
leidir. Sidustu ar hafa lika myndast stor islaus
svadi eda vakir langt inn & Nordur-ishafi og
breidar lenur sem eru tiltélulega greidfzerar
skipum langar leidir. [ septemberlok er
utbreidsla hafiss einna minnst og mikid um
rek isflaka. Nymyndun hafiss hefst svo aftur i
oktober, isinn eykst & ny og ad vori naer hann
alls stadar til lands.

Fjoleri og pykkasti isinn er einkum
a hafsveedinu nordur af Kanada og allt til
nordurpélsins. Hann fer par hringras um
vestanvert Nordur-fshaf (Kanada megin) par
sem hluta hans rekur sudur Framsund milli
Svalbarda og Granlands og langt sudur med
austurstrond Granlands.

fsinn 4 innri siglingaleidinni, medfram
strondum Siberiu, er adallega einaer og hverfur
a0 mestu siOsumars, svo ad storir hlutar
leidarinnar eru pa audir af is. Petta hefur mikla
pydingu fyrir siglingar 4 svadinu, par sem
atflutningur &4 oliu og gasi fra NorOvestur-
Russlandi eykst 60fluga.

Loftslagsbreytingar

Rannsdknir syna hlynun og isbradnun a
nordurhveli jarGar sem hefur aukist 4 sidustu
arum. { itarlegu mati, sem Nordurskautsradid
1ét gera a ahrifum loftslagsbreytinga a
nordurslédum (ACIA) og kom ut i november
2004, kemur fram a0 medalhiti a svaedinu
hefur haekkad mun hradar sidastlidin hundrad
ar en annars stadar a jordinni og eru miklar
likur taldar & pvi ad st proun haldi afram. betta
er byggt 4 langtima melingum sem syna meiri
hakkun medalhita vid nordurskaut en annars
stadar.

Skiptar skodanir eru um hvad valdi hlynun-
inni, en margir visindamenn hallast ad pvi ad
aukin mengun i lofthjupi, losun koltvioxids og
annarra grodurhusalofttegunda allt fra upphafi
i0nbyltingar, sé helsti orsakavaldurinn. betta
utilokar pé ekki ahrif natturulegra sveiflna a
utgeislun sélar, langtimasveiflna i hafstraumum
og gjosku fra miklum eldgosum.

Margvislegar breytingar fylgja i kjolfar
hlynunar 1 lofthjupi og hofum sem verka
a utbreidslu og pykkt hafiss. Hin almenna
hringras 1 lofthjupi raskast, legdabrautir
feerast til med peim afleidingum ad vindar
og urkoma breytist og hagfara, afdrifarikar
breytingar verda i hofunum sem hafa m.a. ahrif
a styrkleika Golfstraumskerfisins.

Reiknilikén yfir hringras og hitafaerslu
i lofthjupi jardar, sem byggja a ymsum



ahrifapattum loftslags og vedurbreytinga, syna
3 — 9°C hazkkun medalhita 4 nordurskaut-
sveedinu nastu hundrad arin sem er tvofalt meiri
haekkun en spad er ad medaltali i heiminum &
sama timabili.

Ymsar samverkandi astedur eru fyrir pvi ad
medalhiti heimskautssvaedanna hekkar hradar
er annars stadar a jordinni. bPad stafar m.a. af
pvi ad vid samdratt hafisflatarins fellur meira
solarljos beint 4 hafid og endurvarp pess
minnkar. Vid pad haekkar sjavarhitinn sem aftur
veldur meiri isbradnun. Nedsta lag lofthjupsins
yfir heimskautasveedum er ennfremur pynnra
en vid miobik jardar og vidvarandi stillur
og haegur hitaflutningur i loftlogum eykur
hitaskipti ur lofti 1 hafid og hafisinn.

Hafisbradnun a Nordur-ishafi

Rannséknir 4 utbreidslu hafiss i Nordur-
fshafi syna otviredan samdratt hans & sidari
hluta 20. aldar. Kénnun & ttbreidslu hans
fjorutiu ar aftur 1 timann synir ad medaltali 3%
samdratt hafisflatarins 4 hverjum aratug. betta
er byggt a itarlegum gdgnum sem hefur verid
aflad um hafis 4 Nordur-Ishafi og ttbreidslu
hans langt aftur { timann med upplysingum fra
rannsoknarskipum, kafbatum, gervihnéttum
og vedurtunglum sem beita orbylgjutaekni til
a0 fylgjast med isnum an dhrifa skyjamyndana
eda misturs.

Visbendingar eru um ad dregid hafi ur
pykkt issins enn hradar og ein rannsokn
bendir jafnvel til 40% ryrnunar a pykkt
nordurheimskautsissins 4 tveimur aratugum.
Ymsir efast p6 um ad st nidurstada gildi
sem medaltal fyrir allt Nordur-fshaf, heldur
syni hun fyrst og fremst minnkandi hlutfall
margers iss. Visindamenn eru pé sammala um
a0 isinn pynnist hratt, sem er visbending um ad
yfirbord hans muni dragast saman mun meira &
nastu arum en pau 3% a dratug sem rannsoknir
hafa synt hingad til.

Samdrattur hafisflatarins er mismikill eftir
svedum. Ryrnun hans er mest i austanverou
Nordur-ishafi, nanar tiltekid i Kara- og
Barentshafi par sem hann hefur dregist saman
um riflega 10% 4 aratug. betta audveldar
skipasamgongur um pad svadi, sem gegnir

vaxandi mikilvegi i orkubuskap heimsins
vegna mikils og vaxandi oliuutflutnings.

A sumum svadum hefur hafis aftur 4 moti
aukist, einkum 4 vesturhluta Nordur-Ishafsins
vid nordurstrond Kanada. Par er liklega um
ad reda hlidarverkun af sundrun storra isfleka
4 O00rum stooum i smerri jaka sem rekur
med hafstraumum inn 4 vestanvert Nordur-
fshaf. Petta er i samraemi vid rannsoknir &
isbreytingum & innhéfum Nordur-Ishafs vid
strendur Siberiu sem syna mismikla pynningu
og sumstadar stadbundna aukningu 4 isnum.

Fjo6ldi visindamanna og rannsdéknar-
stofnana vinnur ad rannséknum a hafis, badi
4 nordurslédum og vid sudurheimskaut.
beim ber saman um ad samhengi sé milli
haekkandi medalhita 4 jordinni og isbradnunar
4 heimskautasvedunum, poétt peir deili um
talkun 4 nidurstodum stadbundinna melinga
og hrada isbraonunar.

Dami um betta, Gr nasta nagrenni Islands,
er ad frad arinu 2002 hafa sydri sumarmork
hafisbreidunnar, sudur med austurstrond
Graenlands, legid nalaegt 75. breiddargradu,
sem er 500 km nordar en i medalari. Slikt
er nanast einsdemi og parf ad fara aftur 4
pjodveldisold 4 fslandi til ad finna sambeerilegt
demi um islaust haf ad sumarlagi jafnlangt
nordur eftir austurstrond Grenlands fleiri en
eitt ar 1 r60. Um veturinn frys svo hafid sudur
eftir allri austurstrond Granlands, en liklega er
isinn p6 eitthvad pynnri, pott ekki hafi verio
gerdar rannsoknir & pvi sérstaklega.

Skyringarinnar & pessari miklu sumarbradnun
hafissins vid austurstrond Granlands er ad
leita 1 heerri sjavarhita og drari isbradnun pegar
geislar sumarsolarinnar na ad breda isinn og
skina 4 haffl6tinn. sbradnunin er pvi orust vid
strendur og isréndina.

bessi gifurlegi samdrattur hafiss ad hausti
i Austur-Graenlandsstraumi er i samraemi vid
hafispréun i Nordur-ishafi sidustu aratugi.
Ko6nnun & vedurtunglagégnum fra arinu 1978 til
2002 leiddi t.d. 1 1j6s 8% samdratt hafisflatarins
i Nordur-Ishafi 4 timabilinu. Visindamenn hja
Stofnun Fridpjofs Nansens i Nordur-Noregi
komust ad svipadri nidurstodu. Rannsdéknir
peirra syndu 3% samdratt hafisflatarins i
Nordur-fshafi 4 aratug sidustu tvo aratugi



tuttugustu aldar. Athyglisvert er ad minnkun
fijolers iss reyndist mun hradari og syndu
rannséknirnar 7% samdratt hvorn aratug fyrir
sig 4 pykkum, fjolerum is. Af pessu drogu
visindamenn pa alyktun ad Nordur-ishafid
kunni ad verda ad mestu islaust um eda upp
ar arinu 2080, haldi préunin 4fram med sama
hrada og vid lok tuttugustu aldar.

Arid 1999 birtust nidurstédur samanburdar-
melinga & ispykkt & voldum st6dum i Nordur-
fshafi fra arinu 1958, sem stadfestu ryrnun
hafissins.8 Samkvemt peim hafdi hafis a
pessum stodum pynnst um 1,3 m ad medaltali
a tveimur dratugum ur, 3,1 m i 1,8 m, sem
benti til pess ad raimmal hans hefdi ryrnad um
40%. Vegna takmarkads fjolda melistada er
rannsékn pessi p6 ekki talin markteek fyrir allt
Nordur-Ishafid, jafnvel pott hun gefi mikilvaega
visbendingu.

Rannséknin stadfesti ad ispynning er
langoérust & hafsvedum med miklum fjéleerum
is, p.e. tveggja ara eda eldri, en minni par sem
fjoleeri isinn var innan um pynnri ein&ran is.
b4 leiddi hun 1 1j6s mikla ispynningu 4 storum
svedum um midbik Nordur-Ishafs og padan
austur 1 att til nordausturstrandar Russlands,
par sem fjo6leeri isinn horfar fyrir eins ars is.

Visindamenn eru almennt sammala um
ad allt bendi til ad bradnunin haldi afram,
pott pa greini 4 um hversu 6r préunin veroi.
Fjolmorg reiknilikén hafa verid gerd fyrir
liklega proun neestu aratugi 4 grundvelli
fyrirliggjandi upplysinga. Pau benda til allt
fra 15% samdretti isflatarins i Nordur-ishafi
i sumarlok hid minnsta upp i 40% samdratt
arid 2050 og ad isinn muni pynnast um 30%
a0 medaltali & pessu timabili. bessi mikla
isbradnun mun leida til pess ad stér hafsvaedi,
sem adur voru isi pakin, verda aud stéran hluta
arsins pegar lidur 4 6ldina og vid lok aldarinnar
yrdi litill is 4 Nordur-ishafi ad sumarlagi. Eftir
sem adur mun pad pd leggja 4 vetrum, en sa
is verdur tiltélulega punnur og greidfarinn
isvordum skipum.

Opnun siglingaleida

Isbradnun &4 sumrin er 6rust vid isjadarinn og
strendur, par sem geislar solar na ad hita hafio

4 sumrin sem hefur mikla pydingu fyrir nord-
austursiglingaleidina. [sinn minnkar pannig
hradar & siglingaleidunum ut af Siberiu en
medaltalid fyrir allt Nordur-ishafid segir til
um. [sinn 4 russneskum innhéfum, sem innri
nordausturleidin liggur um, mun ventanlega
hverfa ad mestu a sumrin 4 fyrrihluta aldarinnar
med peim afleidingum ad par verdur greidfer
siglingaleid fram eftir hausti, par til ad innh6fin
frjésa aftur ad vetri til.

Ytri nordausturleidin, sem liggur um jadar
heimskautsishellu nordurpdélsins, geeti einnig
ordid tiltolulega greidfeer 4 sumrin pegar
heimskautsisinn skreppur saman. Vaxandi hluti
issins 4 ytri leidinni er frekar punnur eins ars is,
pott par séu enn allstorar breidur af fjolerum
is. Tiltolulega 1itid er hins vegar af ishryggjum.
Nutima fjarkonnunartaekni, sem synir hafisrek
og vakir 1 isnum, audveldar vel bunum skipum
ad komast i gegnum slikan is med pvi ad velja
greidferustu leidirnar.

Gangi pad eftir ad fjoleri isinn hverfi innan
nokkurra ara af ytri nordausturleidinni, hillir
undir ad hun verdi fer allt arid fyrir isstyrkt
flutningaskip sem komast af eigin rammleik {
gegnum eins metra pykka samfellda ishellu af
eins ars is.

Straumar i Nordur-ishafi bera lika isinn til
vesturs inn i kanadisku eyjasundin sem hefur
ordid til pess ad hafis hefur aukist par. Fyrir
bragdid minnkar isinn og gisnar austar a hafinu,
sem kann ad leida til pess ad ishellan 4 midju
hafi brotni upp og ad nordurskautsleidin pvert
yfir Nordur-{shaf opnist fyrir siglingum jafnvel
léongu 40ur en almennt hefur verid spad. Vid
pad styttist sjoleidin fra Nordur-Atlantshafi til
Kyrrahafs enn meira, beinustu leid nordur fra
fslandi, milli Grenlands og Svalbarda, nordur
yfir nordurskautid og sudur um Beringssund.

Utilokad er ad nefna timasetningar fyrir
opnun akvedinna leida fyrir almennum
flutningum, enda akvardast slikt af morgum
samverkandi pattum. Mikilvaegt er ad fylgjast
grannt med prouninni, enda bendir margt til ad
breytingar 4 siglingaskilyrdum i Nordur-ishafi
geti ordid skyndilegar.

8 Rothroc, D.A., Yu, Y. & Maykut, G. A., Thinning of the Arctic Sea-Ice Cover, Geophysical Research Letters, bls.

3469-3472, 1999.



Sjoflutningar milli Nordur-Atlantshafs
og Nordur-Kyrrahafs

Sjoflutningar tengja markadi [ fjarleegum heimsalfum og gera rikjum og fyrirtekjum
kleift ad keppa i vidskiptum a heimsvisu. Hefobundnar flutningaleidir a milli
Kyrrahafs og Nordur-Atlantshafs um Suesskurd og Panamaskuro nalgast hamarks
afkastagetu, sem geeti greitt fyrir opnun nyrrar flutningaleidar i norori. Pungamidja
heimsvidskipta hefur feerst fra Nordur-Atlantshafi til Norour-Kyrrahafs og eru nu
flutningsvegalengdir, flutningsmagn og skipasteerd af allt annarri steerdargradu
en adur hefur pekkst. Engu ad siour mun ny siglingaleid ekki leysa hefobundnar
leidir af holmi, pratt fyrir isbradnun a nordurslooum og nyjungar i siglingatceekni
sem audvelda siglingar 1 is. Skipafelog hafa fjarfest i nuverandi siglingaleioum og
umskipunarhofnum sem peim pjona. Til pess ad ny siglingaleid verdi tekin i notkun
parf hin ad vera hagkvem. Ymsir samverkandi peettir hafa Ghrif d hagkvemni
siglingaleidoa og flutninga, svo sem flutningsmagn, skipasteerd, siglingatimi,
siglingaskilyroi, lagalegt umhverfi og oryggi.

Lykilhlutverk siglinga

Siglingar hafa um aldir verid driffjodur
efnahags- og menningarpréounar. bPar voru
lifed Midjardarhafsmenningarinnar i fornold.
Siglingar Kristofers Kolumbusar vestur yfir
Atlantshafid i lok fimmtandu aldar i leit ad
styttri uthafsleid til Indlands og landnam hvitra
manna i Ameriku 1 kjolfarid urdu til pess
ad pungamidja vidskipta og borgarmenningar
fluttist fra Midjardarsvedinu ad strondum
Atlantshafsins. Ennfremur gegndu siglingar
lykilhlutverki i idnbyltingunni med pvi ad
greida fyrir utflutningi idnvarnings fra Evropu
i skiptum fyrir hrdefni fra 60rum heimsalfum.
Umfangsmiklar siglingar yfir Atlantshafio
voru forsenda fyrir folksflutningunum miklu
fra Evropu til Ameriku og sképudu skilyrdi
fyrir 6rri efnahagsproun beggja vegna Nordur-
Atlantshafs.

Ekkert dr6 ur mikilvegi siglinga og
sjoflutninga, pratt fyrir tilkomu nyrra sam-
gongutekja a bord vid jarnbrautarlestir,
bifreidar eda flugvélar & sidustu 6ld. Siglingar
eru enn sem fyrr einn mikilveegasti aflvakinn 1
hagkerfi natimans.

A=tlad er ad um 90% af 6llum véru-
flutningum 1 heiminum i tonnum talid fari
fram 4 sjo. Hnattveding vidskiptalifsins veri
ohugsandi an sjoflutninga sem tengja markadi
i fjarlegum heimsalfum og gerir pjédum kleift
a0 nyta sér samkeppnisstoou sina 4 heimsvisu.

Hagvoxtur 1 péttbylum rikjum Austur-Asiu
hefur ordid til pess ad gjorbreyta vidskipta-
og flutningamunstri heimsins. Pungamidja
heimsvidskipta hefur ferst fra Nordur-
Atlantshafi til Nordur-Kyrrahafs, par sem
millirikjavidskipti aukastum tugi hundradshluta
4 ari. Flutningsmagn og flutningsvegalengdir
eru af allt annarri sterdargradu en adur hefur
pbekkst, og eiga hefobundnar flutningaadferdir
og flutningaleidir erfitt med ad anna peim. betta
hefur leitt til prounar e steerri flutningaskipa,
sem ekki komast lengur inn i margar hafnir
sem pjona attu minni skipum.

Hefobundnar flutningaleidir a milli Kyrra-
hafs og Nordur-Atlantshafs um Panamaskurd
eda Suesskurd anna vart meiri flutningum,
auk pess sem Panamaskurdur er longu
ordinn of prongur og grunnur fyrir nutima
storflutningaskip. Ny kynsl6d flutningaskipa
mun heldur ekki komast um Stesskurd ad
obreyttu.



Vaxandi hluti flutninga milli Asiu og huan verdur greidfzrari.
Nordur-Atlantshafs hlytur pvi ad fara leidina Siglingaleidin sudur fyrir Godrarvonarhofoa
sudur fyrir Gédrarvonarh6fda. Vid pad eykst 1 Afriku var upphaflega eina pekkta siglinga-
flutningskostnadur og flutningstimi. A sama leidin & milli Kyrrahafs og Nordur-Atlantshafs,
tima er hatta 4 a0 Nordur-Atlantshafssvedid uns pad breyttist med tilkomu Stesskurdar og
verdi fjarlegur dhorfandi ad uppgangi nys sidar Panamaskurdar.
hagvaxtarsvedis vid Kyrrahaf, nema nyjar og
skjotfarnar flutningaleidir opnist milli Nordur- Suesskurdur
Atlantshafs og Kyrrahafs og geri gomlu
i0nrikjunum 1 vestri kleift ad tengja hagkerfi Suesskurdur var upphaflega gerour af
sin vid hid nyja og préttmikla hagvaxtarsvaedi  Frokkum um midja nitjandu 61d med pad fyrir
i austri. augum ad tengja Raudahaf og Midjardarhaf
Opnun Nordur-fshafsins fyrir siglingum i og opna pannig nyja siglingaleid 4 milli Asiu
kjolfar efnahags- og teknipréunar, hlynunar og Evrépu. Skurdurinn var formlega opnadur
4 nordurslodum og isbradnunar geeti ordid fyrir skipaumferd arid 1869 og hefur sidan
lykillinn ad slikri tengingu. Vid pad yrdi Island  verid langmikilveegasta flutningaleidin 4 milli
i alfaraleid Atlantshafsmegin fyrir siglingar Asiu og Nordur-Atlantshafs. Hann ner fra
nordaustur um Nordur-shafid, sem er liklegt hafnarborginni Port Said vid Midjardarhaf til
a0 hefjist fyrr en nordvesturleidin opnast, hafnarborgarinnar Sues vid Raudahaf, sem
sem tengist inn 4 Atlantshaf vestanmegin hann dregur nafn sitt af.
vid sudurodda Granlands. Hugsanlegt er ad Miklar umbatur hafa verid gerdar &
fsland geti pa gegnt mikilveegu hlutverki sem  Suesskurdi. Hann er nu alls 193 km langur,
umskipunarh6fn fyrir gamaflutninga vegna par af eru 68 km med tveimur adskildum
midlegrar stodu sinnar 4 Nordur-Atlantshafi. leenum par sem skip geta mast. Um 123 km
eru styrktir med steinhledslum, steypu eda
Sudlaegar siglingaleidir milli stalpiljum. Breidd skurdarins er fra 60 metrum
Kyrrahafs og Nordur-Atlantshafs par sem hann prengstur og upp i 365 metra.
Stesskurdur er gefinn upp fyrir umferd
Jafnvel pott nyjungar i siglingatekni og skipa med um 19 metra djupristu, sem dugar
isbradnun 4 nordurslédum opnudu nordaustur- enn fyrir sterstu gdmaflutningaskip en ekki
leidina um Nordur-fshafid fyrir siglingum, naestu kynsléd. Fyrirhugadar eru frekari
myndi ny siglingaleid ekki leysa af holmi stekkunarframkvemdir 4 skurdinum i tveimur
per siglingaleidir sem fyrir eru & milli 4 milli  aféngum svo hann geti p4 ramad skip med allt
Nordur-Atlantshafs og Austur-Asiu. Badi riki  ad 21 metra djupristu, en pad er svipad og i
og skipafélog hafa fjarfest med margvislegum Malakkasundi & siglingaleidinni fra Stes til
haetti 1 hinum hefdbundnu siglingaleidum. Engu  Sudaustur-Asiu.
ad sidur er mikilvaegt ad meta pa flutninga, Siglingafjarleegdin fra Asiu til Evropu og
sem nu fara um pessar leidir, til ad gera sér austur-strandar Nordur-Ameriku styttist
grein fyrir pvi flutningsmagni sem hugsanlega  verulega med tilkomu skurdarins og var mikil
gaeti farid um nordausturleidina eftir pvi sem  lyftistong fyrir utanrikisvidskipti & milli pessara
Um Stes Um Nordur - ishaf
N-Amerika Yokohama Hong Kong Busan Ho Chi Min Yokohama Hong Kong Busan Ho Chi Min
St. John's Canada 12,049 10,687 11,735 9,882 8,520 10,105 9,185 10,939
Halifax, Canada 12,517 11,191 12,239 10,386 9,051 10,636 9,716 11,470
Boston, Massachusetts 12,865 11,503 12,551 10,698 9,405 10,990 10,070 11,824
New York 13,043 11,681 12,729 10,876 9,613 11,198 10,278 12,032
Norfolk, Virginia 13,202 11,840 12,888 11,035 9,797 11,382 10,462 12,216
Baltimore, Maryland 13,325 11,963 13,011 11,158 9,920 11,505 10,585 12,339
Floridasund 13,876 12,529 13,562 11,709 10,614 12,199 11,279 13,033
21 00000



Nordaustursiglingaleidin og Stiesleidin milli Nordur-
Atlantshafs og Kyrrhafs. Nordausturleidin er mun styttri.
Birt med leyfi Nigel Chattey.

svaeda. Leidin & milli Japans og Hollands, sem
sem pa pegar var mikilvaeg, styttist um rum
20% med tilkomu skurdarins.

Mikilvaegi Stesskurdar hefur aukist, en
hann hefur um langt arabil verid rekinn med
hamarksafkéstum og fara um hann 16 — 18
ptisund skip 4 ari. Svigraim mun pé veratil ad auka
vorumagn med steerri skipum, en vid pad haegist
umferdin og faerri skip komast um skurdinn.
Alls foru um 16560 skip um Stesskurd arid
2003 samkvemt upplysingum rekstrarstjornar
hans, en samkvaemt sému heimildum nam pad
um 7,5% af 6llum sjéflutningum i heiminum
pad ar.

Awtlad er ad 29% af flutningum um Stesskurd
aldamétaarid 2000 hafi verid vegna vidskipta
vi0 Austurlond fjer, 20% vegna flutninga
til og fra Indlandi og Sudaustur-Asiu og um
fjéroungur til og fra héfnum vid Raudahaf
og Arabiufloa. Hlutfall Austur-Asiu hefur
vafalaust aukist sidan, en takmorkud afkastageta
Stiesskurdarins er ordin alvarleg hindrun frekari
flutningsaukningar pessa leid.

Vegna mikillar umferdar myndast oft langar
bidradir skipa vid skurdinn & annatimum.
Einstefna er 4 storum hluta leidarinnar og er
skipum hleypt 1 gegn prisvar 4 dag { hvora att.

Siglingatimi er ad jafnadi 4 - 5 klst., en getur
ordid allt ad 28,5 klst. Daemi eru einnig um ad
skurdurinn teppist vegna 6happa eda af 6drum
astedum.

Siglingar um skurdinn hafa lotid alpjoo-
legum reglum fra arinu 1882 og hafa peer haldist
litt breyttar, pott skurdurinn keemist 1 pjédareigu
Egypta arid 1956. Egyptar hafa miklar tekjur af
gjaldtoku af skipaumferd um skurdinn og namu
peer um tveimur milljéordum Bandarikjadala arid
1997, um 140 milljéroum islenskra krona. bad
ar foru um 17000 skip um skurdinn med yfir
400 milljénir tonna af farmi. Samkvemt pvi
voru medaltekjur af hverju skipi hatt i 120.000
Bandarikjadalir eda um 5 dalir & tonn.

Stridid milli Egyptalands og {sraels arid
1973 vard til pess ad vekja athygli 4 hversu
berskjaldadur Suesskurdur er fyrir 4hrifum
styrjalda og pjoofélagsataka a sveaedinu.
Skurdurinn var pa lokadur fyrir skipaumferd
i tvd ar sem leiddi til mikillar hakkunar
flutningskostnadar og oliuverds. bad leiddi i
ljos hversu varhugavert er ad treysta eingéngu
4 Stesskurd fyrir flutninga milli vidkomandi
svaeda. Vaxandi hrydjuverkadgn hin sidustu ar
hefur kynt undir dhyggjum i pessu efni, en
hrydjuverkadrasir a4 skip i Suesskurdi geetu
lokad pessari lifed heimsvidskiptanna um lengri
eda skemmri tima.

Tid sjoran 1 Malakkasundi, sem liggur milli
eyjarinnar Sumotru og Malasiuskaga, eru
lika medal Okosta Suesleidarinnar. Vidleitni
stjornvalda 4 svaedinu til ad tryggja oryggi i
sundinu, sudvestur af Singapur 4 leidinni til
Stes, hefur ekki borid arangur, pott nokkud hafi
dregid ur gripdeildum. Siglt er eftir djupum alum
sem liggja um sundid og stor flutningaskip verda
ad haegja 4 ferdinni til ad fordast grynningar
beggja vegna peirra. betta hafa sjoreningjar
notfaert sér til ad radast um bord i flutningaskip.
Margir gamar hafa horfid 4 pessum slodum.

Panamaskurour

Panamaskurdur, sem tengir austurhluta
Kyrrahafsins vid Atlantshaf um Panama, var
gerdour af Bandarikjaménnum vid upphaf
tuttugustu aldar. Hann var opnadur arid 1914
og vard strax mikilvaeg flutningaleid 4 milli



Kyrrahafsstrandar Ameriku og Atlantshafsins
til Evropu, auk pess sem talsverd voruvidskipti
vid Austur-Asiu fara um skurdinn.

Panamaskurdur var upphaflega 1 eigu
Bandarikjamanna, sem sdu um rekstur hans
par til arid 2000, pegar hann var afhentur
Panamastjorn. Hann er 84 km langur og liggur
fra Kyrrahafinu um frumskoga og fenjasvaedi
til Panamaeidisins i austri, par sem hann opnast
ut 1 Karibahaf. Skurdurinn stytti leidina & milli
Nordur-Atlantshafs og Nordur-Kyrrahafs um
allt ad 9000 sjomilur.

Stor hluti skurdarins liggur yfir sjavarmali
og eru skipalyftur notadar til ad fleyta skipum
yfir, en pad takmarkar sterd skipa. Skipalyfta
feerir skip fra Atlantshafinu um Chagresana
og upp i Gatinvotn. Padan liggur hann um
Gaillardskurd um kletta og er pad einn prengsti
hluti leidarinnar. Sidan taka vid tvaer skipalyftur
adur en Kyrrahafi er ndo.

Panamaskurdur getur tekid allt ad 274,3
metra 16ng skip, um 32 metra breid med
11,3 m djapristu, en pad naegir fyrir 4500
gamaeininga skip. Skurdurinn er pvi allt of
litill fyrir pa sterd flutningaskipa sem na er
algengust 4 lengri leidum.

Gerd hefur verid aatlun um ad auka
flutningsgetu skurdarins, gera nyjar skipalyftur
vid hlid peirra sem fyrir eru, dypka hann
og vikka svo ad hann geti tekid allt ad 5600
gamaeininga skip. Stjornvold i Panama hafa
b6 ekki radist i framkvemdir vegna mikils
kostnadar og adrir hafa ekki bodist til ad
fjarmagna per. Slik steekkun myndi hvort ed
er ekki naegja fyrir nyja kynslod skipa fyrir
magnflutninga 4 16ngum leidum.

Panamaskurdur mun tepast gegna storu
hlutverki sem flutningaleid fyrir pa gifurlegu
flutningsaukningu sem fyrirsjaanleg er a
komandi drum og aratugum a milli Austur-
Asiu og Nordur-Atlantshafs, nema radist veroi
i verulegar steekkunarframkvemdir.

Forsendur nordaustursiglinga-
leidinnar sem flutningaleidar

Forsendur pess ad nordaustursiglingaleidin
geti ordid mikilveg stofnflutningaleid i
framtidinni lata annars vegar ad adstedum til

siglinga og hins vegar ad porfinni fyrir slika
siglingaleid.

Loftslagsbreytingar 4 nordurslédum, sem
fjallad var um i II. kafla, og nyjungar i siglinga-
tekni benda til ad fyrra skilyrdinu kunni ad
verda fullnagt innan nokkurra dratuga eda ad
minnsta kosti fyrir nestu aldamot. Vaxandi
flutningsporf 4 milli hagvaxtarsvaedanna vid
Nordur-Kyrrahaf og idnrikjanna vid Nordur-
Atlantshaf, samhlida flutningatakmdrkunum
Stesskurdar og Panamaskurdar, bendir til pess
ad flutningar nordur yfir heimskautssvaedid
geti ordid miklir verdi siglingaleidir um pad
greidfzerar storum flutningaskipum.

Skurdirnir eiga pad sammerkt ad peir anna
ekki flutningsporfinni 4 milli Nordur-Kyrrahafs
og Nordur-Atlantshafs an umfangsmikilla og afar
kostnadarsamra stekkunarframkvemda. Opnun
nordaustursiglingaleidarinnar myndi storlega
draga ur porfinni fyrir slikar framkvemdir.

Vafalaust verdur reynt ad mata aukinni
flutningsporf med landflutningum pvert yfir
meginland Evrasiu allt frd strondum Austur-
Asiu til Eystrasalts og Atlantshafsins vid
Nordur-Noreg. Slikar samgéngubatur myndu
p6 aldrei anna nema broti eftirspurnarinnar,
jafnvel pott lestakerfi yrdi batt, enda mun pad
eiga fullt 1 fangi med ad pjona flutningspdrfinni
4 innsvedum Evrasiu i Mid- og Vestur-Kina,
Siberiu og Mid-Asiu i framtidinni.

Sjéflutningar leidina fyrir Godrarvonarh6fda
i Afriku til ad meta vaxandi flutningsporf
milli Nordur-Atlantshafs og Asiu eru einnig
vandkvedum hadir. Nuverandi skipafloti
etti fullt 1 fangi med ad anna flutningum pa
leid vegna langs siglingartima sem bitnar &
endurkomutioni hvers skips. Vid pad hekkar
baedi flutningskostnadur og flutningstimi
lengist og dregur ur samkeppnishafni Nordur-
Atlantshafssvadisins 1 i0nadi, par sem hluti
framleidsluferlisins er i Asiu. Ennfremur myndu
efnahagstengsl Vestur-Evropu og austurstrandar
Nordur-Ameriku vid hagvaxtarsvaedin i Austur-
Asiu veikjast.

Opnun nordaustursiglingaleidarinnar er til
pess fallin ad koma i veg fyrir slika préoun,
stytta flutningstima og tengja hagkerfi Vestur-
landa vid efnahag nyju idnrikjanna i Austur-
Asiu. Han geati ordid lyftistong fyrir frekari



hagradingu i heimsvidskiptum likt og opnun
Suesskurdarins vard a sinum tima. Fjarlegdin
fra Yokohama i Japan til Hamborgar i
byskalandi myndi styttast ur 11400 sjomilum
um Suesskurdinn 1 6600 sjomilur eftir ytri
nordausturleidinni eda um 42%.

Hid sama gildir pegar nordausturleidin er
borin saman vid siglingaleidina fra Nordur-
Kyrrahafi til Evrépu um Panamaskurd.
Nordausturleidin er um helmingi styttri.

Oryggiskrofur gaetu ordid til pess ad hrada
opnun nordausturleidarinnar og knyja 4 um
smidi nyrrar kynslédar isstyrktra storskipa,
jafnvel adur en isbradnun gerir hana greidfaera
fyrir venjuleg flutningaskip. Vidkvaemni
nuverandi flutningaleida um Stes- og Panama-
skurd fyrir hrydjuverkadrdsum og ahrifum
pbjodfélagsataka og styrjalda er vart asettanleg
4 timum alpjoé0legrar verkaskiptingar i idnadi
og vidskiptum.

A hinn béginn veri 6skynsamlegt ad
ganga ad pvi visu ad flutningar eftir 60rum
skipaleidum faerdust sjalfkrafa yfir 4 nord-
austurleidina, jafnvel pott hun yrdi tiltdlu-
lega greidfer. Ymsir samverkandi pettir hafa
ahrif 4 hagkvaemni siglingaleida og flutninga
um per, siglingaskilyrdi og siglingatimi,
stjornmalaastand 1 adliggjandi 16ndum,
flutningsmagn og margt fleira.

Skipafélog hafa fjarfest i nuverandi siglinga-
leidum og umskipunarhéfnum sem peim pjona,
auk pess sem skipastoll peirra midast vid
adstedur til siglinga og hafnaradstodu. bannig
er Maersk Sealand, stersta skipafélag heims,
a0 byggja upp adstodu i Tanjung Pelepas
i Malasiu sem fyrirtekid hefur akvedid ad
skuli pjéna sem midleg umskipunarh6fn
fyrir flutninga pess & milli Kyrrahafs og
Nordur-Atlantshafssvadisins i stad Singapur.
Hagkvemni nyrrar siglingaleidar og umfang
flutninga pyrfti ad skipta skopum til ad Maersk
umstokkadi flutninganet sitt og fzerdi hluta
Asiuflutninganna frd Tanjung Pelepas. Sama &
vi0 um Onnur skipafélog.

Til ad meta eftirspurn eftir nyjum flutninga-
leidum og hugsanlega notkun nordaustur-
siglingaleidarinnar er naudsynlegt ad meta
umfang nuverandi flutninga milli vidkomandi
heimshluta og liklega préun peirra i framtidinni.

Hagvoxtur og efnahagspréun vidkomandi
svaeda gefur nokkra visbendingu.

Ahrifasvadi flutningaleidar akvardast fyrst
og fremst af flutningskostnadi samanborid vid
adrar flutningaleidir. Flutningskostnadur raedst
m.a. af flutningstima, skipasteerd, skipanytingu,
eldsneytiskostnadi, skipasmidakostnadi,
adhafnarkostnadi, hafnargjéldum, siglinga-
gjoldum um skipaskurdi og sund og annarri
gjaldtoku vegna naudsynlegrar pjonustu.

Verdi nordaustursiglingaleidin med 6llu
islaus, er hagkvemnissamanburdur tiltlulega
audveldur, enda myndi hann ad mestu radast af
siglingavegalengd sem veri i beinu samhengi
vid siglingatima. P4 veri einnig haegt ad
nota sterri og djupristari flutningaskip en
skipaskurdirnir leyfa, en pad myndi auka
samkeppnishafni hennar enn frekar og studla
a0 flutningum milli fjarleegari hafna. Hid sama
4 vid um ahrif siglingatafa i Suesskurdi og
siglingagjalda.

A hinn boginn getur verid erfitt ad aetla
hagkvemni leidarinnar ef hun liggur ad
hluta um is sem eykur smidakostnad vegna
isstyrkingar og aukins vélarafls, hakkar
eldsneytiskostnad og lengir siglingatima.

Siglingavegalengd eftir
mismunandi leidum

Fjarleegd milli mikilveegra hafna vid Kyrra-
haf og Atlantshaf midad vid mismunandi
siglingaleidir gefur visbendingu um hvert
ahrifasvaedi nordausturleidarinnar gaeti ordid
samanborid vid nuverandi siglingaleidir, ef
hun yrdi alaud af is.

Hong Kong markar jafnfjarleegdarpunkt fyrir
flutninga eftir Stesleid eda nordausturleidinni
til Rotterdam og annarra hafna i Nordur-
Evrépu. Nordausturleidin til Nordur-Evrépu er
pvi styttri fyrir allar hafnir nordaustur af Hong
Kong, en Suesleidin er styttri fyrir allar hatnir
til sudvesturs.

Jafnfjarlegdarpunktur fyrir flutninga til New
York og annarra hafna & austurstrénd Nordur-
Ameriku er sunnar og liggur um Manila. Hins
vegar er styttra um Sudesskurd til Nordur-
Evrépu og austurstrandar Nordur-Ameriku fra
Vietnam, Telandi og Singapur.



Austur-Asia liggur 6ll innan ahrifasvadis nordausturleidarinnar midad vid ofangreindar
forsendur, badi fyrir siglingar til Nordur-Evropu og austurstrandar Ameriku. Hagraedid af opnun
nordausturleidarinnar eykst eftir pvi sem austar og nordar dregur, eins og medfylgjandi toflur
gefa til kynna.

Fyrri taflan synir fjarlegd 1 sjomilum og siglingartima i dogum fra Rotterdam til fjogurra
hafna 1 Asiu eftir premur mismunandi siglingaleidum. Midad er vid 21 sjomilna siglingarhrada
a klst. og samskonar siglingaskilyrdi og skip a 6llum leidum. Sidari taflan synir fjarlegd milli
Halifax i Kanada og nokkurra hafna i Sudaustur-Asiu og siglingatima milli peirra midad vid
somu forsendur.

Fjarlegdir fyrir nordausturleidina midast vid innri leidina, sem praedir strendurnar. Ytri
nordausturleidin er mun styttri.

| Shanghai Busan Hong Kong Yokohama
Fjarlegd | Timi | Fjarleegd | Timi | Fjarleegd | Timi | Fjarleegd | Timi
Sjomilur Dagar | Sjoémilur | Dagar | Sjomilur | Dagar | Sjémilur | Dagar
Rotterdam — 13.889 27,6 14.209 28,2 13.161 26,1 14.506 28,8
Goorarvonahofoi
Rotterdam — 9.612 19,1 9.907 19,7 8.859 17,6 11.212 22,2
Stesskurdurinn
Rotterdam - 8.865 17,6 8.490 16,8 9.410 18,7 7.825 15,5
Nordausturleidin

Hagkvemni nordausturleidarinnar er augljés fyrir hafnir i Asiu austan Hong Kong, svo
framarlega sem hun yroi aud af is. Notkun steerri flutningaskipa en Stesskurdur redur vid geeti
jafnvel gert flutninga fra fjarlegari hofnum um nordausturleidina hagkvaemari vegna minni
kostnadar 4 gamaeiningu eftir pvi sem skipin verda steerri.

Shanghai Busan Hong Kong Yokohama
Fjarlegd Timi | Fjarleegd | Timi | Fjarleegd | Timi | Fjarleegd | Timi
Sjomilur Dagar | Sjémilur | Dagar | Sjomilur | Dagar | Sjémilur | Dagar
Halifax - 10.904 21,6 10.441 20,7 11.533 22,9 10.020 19,9
Panamaskurourinn
Halifax - 11.818 23,4 12.239 24,3 11.191 22,2 12.517 24,8
Suesskurourinn
Halifax - 15.998 31,7 16.318 32,4 15.270 30,3 16.028 31,8
Goorarvonarhofoi
Halifax - 10.091 20,0 9.716 19,3 10.636 21,1 9.051 18,0
Norodausturleidoin

Svo mikill munur er a4 vegalengd fyrir sumar hafnir ad hagkvemt kynni ad vera ad hefja
reglulegar siglingar nordausturleidina, jafnvel poétt arstidabundinn hafis yrdi 4 hluta leidarinnar.
betta 4 sérstaklega vid ef flutningsaukning 4 milli Asiu og Nordur-Atlantshafssvadisins yrdi svo
mikil ad ntverandi flutningaleidir geetu ekki annad henni. Slikt myndi vafalaust leida til aukinnar
gjaldtoku og flutningatafa, sem geeti aftur & moéti kniid & opnun nordausturleidarinnar fyrr en ella.
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Gamaskipid Europe, i eigu CSCL (China Shipping Containeer Lines). Skipid ramar 8500 gamaeiningar (Twenty-
Foot Equivalent Units - TEU). Vaxandi umfang vidskipta Kina vid Vesturlond 4 rikan patt i prouninni i att til stoougt
sterri gamaflutningaskipa & 16ngum siglingaleidum.

Skipastaerd og siglingaleidir

Skipasterd hefur 6hjakveemilega ahrif 4 leidarval og hafnir. brounin hefur lengi verid 1 att til
steerri skipa. Gaeti pad haft mikla pydingu fyrir framtid ytri nordausturleidarinnar, par sem engar
steerdartakmarkanir eru fyrir siglingar 4 henni.

Med steerri skipum lekkar flutningskostnadur 4 hverja gdmaeiningu. Sterd skipa eru hins
vegar takmork sett vegna takmarkana 4 nuverandi siglingaleidum og hafnarmannvirkjum.

Panamaskurdur setur skordur vid flutningum skipa med yfir 4000 — 4500 gamaeininga
flutningsgetu,® svokallad Panamax, og er pvi ekki valkostur fyrir nyjustu kynslodir stor-
flutningaskipa sem eru um tvofalt sterri. begar arid 1995 foru 12% gamaflutninga i heiminum
med skipum yfir Panamax-sterdinni og er detlad ad pad hlutfall verdi komid upp i 33% arid
2010. Sterstu gamaskip nutimans hafa allt ad 8000 gamaeininga flutningsgetu og er na verid ad
smida a.m.k. niu slik skip sem hleypa a af stokkunum fyrir arslok 2005. Pau eru um 350 metra
16ng, 43 metra breid med um 14,5 metra djupristu. Hermt er ad pessi skip taki jafnvel enn fleiri
gama en gefio er upp af skipafélogum sem tilgreina 6000 — 7000 gamaeininga flutningsgetu fyrir
skip sem taka i raun 8000 — 10000 gadmaeiningar.

Taflan synir nysmidapantanir skipa eftir skipasteero.

I notkun Pontuo f. 2003 Pontud f. 2004 Pontud f. 2005
Steerd Fjoldi | TEU Fjoldi | TEU Fjoldi | TEU Fjoldi | TEU
TEU

000-499 429 132.157 1 350 4 1.800 0 0
500-999 566 402.365 20 14.711 24 18.848 5 4.404
1000-1999 902 1.267.176 22 31.55819 19 28.948 6 9.320
2000-2999 467 1.176.730 30 76.990 25 61.926 9 23.188
3000-3999 277 950.672 7 21.637 9 27.846 0 0
4000-4999 214 937.507 18 79.132 31 139.961 30 126.036
5000-5999 138 761.153 7 38.942 32 170.669 19 97.394
Yfir 6000 98 641.258 9 60.301 23 168.478 33 264.646

Beddow, Matthew, Market Analysis: Future Supply and Demand for Liner Services 2003/4, bls. 8.

9 Hér er allstadar visad til tuttugu feta gamaeininga, TEU (Twenty- Foot Equivalent Units) sem eru midadar vid
tuttugu feta langa gama, 8 fet og sex tommur a had. N eru slikir gamar oft 9 fet og sex tommur a had, en sem
rimmalseining er TEU enn midud vid upphaflegu steerdina. Einnig er til einingin FEU sem er tvofalt sterri og
midast vid fjorutiu feta gama.



Aukning flutningsgetu er ad mestu bundin
vid sterri skip og er aukning mest i stersta
flokknum. Stefnt er ad pvi ad ljuka smidi 33
skipa med yfir 6000 gamaeininga flutningsgetu
arid 2005.

Myndin nedst 4 sidunni synir staerd
olikra kynsléda gamaflutningaskipa fra pvi
ad byrjad var ad nota gama i flutningum.
Flutningasérfreedingar eru sammala um ad
flutningaskip muni stekka enn frekar. Unnid
er a0 honnun neestu kynsloda flutningaskipa
med yfir tiu pusund gamaeininga flutningsgetu
og talio er ad allt ad 15000 gamaeininga skip
med 245.000 tonna burdargetu verdi komin
i notkun 4rid 2010. bau verda um 400 metra
l6ng, 60 metra breid og med um 21 metra
djapristu sem er yfir nuverandi steerdarmorkum
Suesskurdar, svokolludu Suesmax, badi hvad
vardar breidd og dypt. Til samanburdar ma
geta pess ad sterstu oliuskip hafa um 450.000
tonna burdargetu, eru 425 metra 16ng, 68,5
metra breid, rista 25 metra og komast pvi ekki
eftir Suesleidinni.

Visbendingar eru um ad tolf pusund
gamaeiningamarkid verdi hin raunverulega
hamarkssteerd fyrir Suesskurd. Talid er erfitt ad
smida steerri einnar skrufu skip og pvi verdur ad
knyja steerri skip med tveimur skrufum, en pad
kallar & allt annad utlit og siglingaeiginleika.
Risaflutningaskip med tveimur skrufum verda
breidari og liklega heaeggengari, en 4 moti
kemur ad pau kunna ad verda sparari 4 orku.
Honnun slikra risaskipa er hafin, en leynd
hvilir yfir ventanlegum eiginleikum peirra.

bvi hefur verid haldid fram ad hagkvem
hamarkssterd fyrir gamaflutningaskip 4
milli stérhafna & langleidum vid Kyrrahaf
og 4 milli pess og Nordur-Atlantshafs sé
nalegt 20 pusund gamaeiningum og byggist
pbad & nuverandi dypt og afgreidslugetu

Staekkun gamaskipa

sterstu hafna 4 svadinu. Sérfredingar telja
hins vegar ad 4500 gamaeiningaskip séu
hagkvemust yfir Nordur-Atlantshafid vegna
flutningatakmarkana Panamaskurdar og hafna
vid austurstrond Nordur-Ameriku sem faestar
taka steerri skip.

Aztlanir um dypkun Stesskurdar { 21 metra
fyrir arid 2010 eru gerdar med neestu kynsléo
storflutningaskipa i huga. Frekari staeekkun hans,
eftir ad 21 metra markinu verdur ndo, er olikleg,
enda er pad komid ad sterdartakmorkunum
Malakkasunds. Suesskurdur verdur pvi ekki
valkostur fyrir 15000 — 20000 gamaeininga
skip sem spad er ad tekin verdi i notkun um
pad leyti sem talid er ad isinn kunni ad minnka
ort & Nordur-fshafinu. Verdi slik risaskip notud
i flutningum & milli Nordur-Atlantshafs og
Kyrrahafs hljota pau annad hvort ad sigla sudur
fyrir Afriku eda um nordurskautsleidina.

Reyndar er alls 6vist ad prounin stodvist
vid 20000 gamaeiningamarkid. Skip & islausri
nordurskautsleid getu ordid mun sterri, en
til pess ad slikt s¢ mogulegt verdur ad adlaga
hafnir 4 4fangastodum, par sem engar hafnir
eru bunar til ad taka vid slikum risaskipum enn
sem komid er.

Flutningsmagn milli Asiu
og Vesturlanda

Umfang naverandi flutninga milli Austur-
Asiu og Nordur-Atlantshafs og flutningaspar
gefa visbendingu um porfina fyrir nyja
flutningaleid og hugsanlegt flutningsmagn ef
nordausturleidin opnast.

Upplysingar um hversu mikid er flutt
arlega med gamaskipum 4 uthafsleidum eru
misvisandi vegna mismunandi skraningar-
adferda og umskipunar sem verdur til pess ad
sami farmurinn er stundum tvitalinn. Breskir
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flutningasérfreedingar aetla ad heildarmagn flutninga med gamaskipum i heiminum arid 2003 hafi
numid um 60 milljénum gamaeininga.10 ba er midad vid alla gdmaflutninga 4 hafi, svaedisbundna
flutninga, millilandaflutninga og flutninga 4 uthafsleidum milli heimsalfa. bPar af er dztlad ad um
31 milljén gamaeininga hafi verid flutt 4 pvi ari a4 12 mikilvaegustu langflutningaleidunum, sem
er um 80% af 6llum gamaflutningum 4 16ngum tuthafsleidum heimsalfa i milli.1t

Flutningar um Stesskurd namu samtals 7,2 milljénum gamaeininga arid 2003, par af foru
4,8 milljonir gdmaeininga frad Asiu til vesturs um skurdinn og 2,4 milljonir gdmaeininga austur
um hann. Hart ner helmingur var 4 milli Asifulanda austan Hong Kong og Nordur-Evrépu.
Taflan hér & eftir synir flutninga 4 milli pessara svaeda eftir Stiesleidinni arid 2003 i pusundum
gamaeininga.!2

Alls

Til Nordur-Evrépu

Fra Nordour-Evropu

Kina

2.060

1.548

512

Japan

825

354

471

Sudur-Korea

332

153

179

Tavan

290

146

144

Heildarmagn

3.507

2.201

1.315

Megnid af pessum flutningum myndi ventanlega fara eftir nordausturleidinni, ef hun
veeri greidfeer. Par vid beetast peir gamaflutningar sem nu fara 4 milli Asiu og austurstrandar
Bandarikjanna eda Vestur-Evrépu 4 hinn veginn, p.e. yfir Kyrrahafid og um Panamaskurd inn &
Atlantshaf. Aztlad er ad um tvaer milljonir gamaeininga hafi verid fluttar pé leid arid 2003, par
af 1,5 milljon frad Asiu austur yfir Kyrrahaf til Nordur-Atlantshafs og 600.000 gdmaeiningar i
gagnsteda att.

b4 er hluti flutninga yfir Kyrrahafid, milli vesturstrandar Bandarikjanna og Asiu, til kominn
vegna vidskipta austurstrandar Bandarikjanna vid Asiu. Alls voru um 8,3 milljénir gdmaeininga
fluttar pessa leid arid 2003, par af 5,9 milljonir gdmaeininga fra Asiu til Kyrrahafsstrandar
Bandarikjanna og 2,4 milljonir til baka. Erfitt er ad meta hversu stor hluti pessara flutninga for
pvert yfir meginland Nordur-Ameriku alla leid til austurstrandarinnar, en pad getur po taepast
verid mjog mikid vegna takmarkadrar flutningagetu 4 landi.

Ofangreindar upplysingar gefa nokkra hugmynd um magn gamaflutninga yfir nordur-
skautsvadid vid islausar adstedur, p.e. fimm til sex milljonir gdmaeininga & ari midad vid ad
mest allir flutningar, par sem nordausturleidin styttir flutningaleidina, feerdust yfir 4 hana. Liklegt
er ad styttri flutningsvegalengd og tilsvarandi lekkun flutningskostnadar myndi studla ad frekari
flutningum.

Framtidarpréun gamaflutninga

broun flutninga og fyrirsjdanleg porf fyrir aukna flutningsgetu 4 milli heimssveda redur
miklu um hvort eda hvenar nyjar flutningaleidir verdi opnadar yfir heimskautssvadid. Sues- og
Panamaskurdur anna naumast naverandi flutningum 4 milli Nordur-Atlantshafs og Kyrrahafs og
kostnadarsamt er a0 auka afkastagetu peirra.

begar proun alpjodavidskipta undanfarna aratugi er skodud, kemur i 1j6s ad arleg aukning peirra
hefur numid um 6% fra pvi arid 1950 4 sama tima og hagvoxtur i heiminum hefur verid um 4%

10 M. Beddow, Market Analysis, Future Supply and Demand for Liner Services 2003/4, Containerisation
International, bls. 15, 2004. Upplysingar um umfang gamaflutninga a einstdkum sjoleidum byggja fyrst og

fremst 4 pessari skyrslu. 11 ToIf mikilveegustu uthafsflutningaleidirnar eru milli Asiu og vesturstrandar Nordur-
Ameriku, milli Nordur-Evropu og Asiu, milli Midjardarhafsins og Asiu, milli Nordur-Evropu og austurstrandar
Nordur-Ameriku, milli Midjardarhafsins og austurstrandar Nordur-Ameriku, milli Evrépu og Vestur-Asiu, milli
Evrépu/Midjardarhafsins og Astraliu og Nyja Sjalands, milli Nordur-Evrépu og Sudur Afriku, milli Nordur-
Evropu og austurstrandar Sudur-Ameriku, milli austustrandar Nordur-Ameriku og austurstrandar Sudur-Ameriku
og 4 milli Astraliu og Nyja Sjalands og Asiu. Adrar mikilvaegar langflutningaleidir eru 4 milli Sudur-Amerika

til Midjardarhafsins, vesturstrond Sudur-Ameriku til Vesturstrandar Bandarikjanna, Sudur-Amerika til Asiu og
Indlandsskaga og Mid-Austurlond til Asiu.



a ari. Millrikjavidskipti hafa pannig aukist
hradar en hagvoxtur i heiminum. Allt bendir
til ad pessi préun haldi 4fram 4 komandi arum
og ad voruflutningar landa 1 milli aukist jafnvel
enn hradar, sérstaklega 4 longum tuthafsleioum.
Samkvemt vidskiptatolum Alpjédavidskipta-
stofnunarinnar, jukust heimsvidskipti um 12%
a aldamotaarinu 2000, stddu nanast i stad arid
2001 vegna nidursveiflu i efnahagslifinu, en
nadu sér fljotlega a4 strik og jukust um 4,5%
arid 2003, pegar hagvoxtur 1 heiminum meeldist
2,5%.

Vaxandi notkun télvunetsamskipta i alpjoéda-
vidskiptum greidir fyrir auknum heims-
vidskiptum med alpjédlegri verkaskiptingu i
framleidslu, par semupplysingarumhagkvemar
framleidslulausnir i fjarleegum heimshlutum eru
audfinnanlegar med télvum & veraldarvefnum.
A sama tima hefur flutningskostnadur &
longum uthafsleidum laekkad vegna aukins
flutningsmagns, battra afkasta og aukinnar
hagkvemni umskipunarhafna og nyrra kyn-
sléda stérra gamaskipa. Flutningskostnadur
hefur lekkad nagjanlega til pess ad hagkvaemt
er ad flytja frosinn fisk frd& Nordur-Evrépu til
Kina, par sem hann er fullunninn, og til baka a
vestraena neytendamarkadi.

Or idnvading Kina og aukid mikilvaegi
hagvaxtarsvedisins i Austur-Asiu 4 stéran
patt i pessari proun. Meginhluti aukningar
heimsvidskipta sidustu ara er til kominn vegna
innbyrdis vidskipta rikja i Austur-Asiu eda
vidskiptapeirravid onnurriki. Utanrikisvidskipti
Austur-Asiu jukust um 10 — 12% arid 2003,
sem er riflega tvofalt meira en 1 heiminum
Ollum. Vidskiptaaukningin vard langmest vid
Kina, par sem utflutningur jokst ad verdmaeeti i
Bandarikjadélum um 35% og innflutningur um
40% arid 2003. Magnaukningin var minni, en
yfir 20% 4 milli 4ra. Utlit er fyrir ad framhald
verdi a auknum vidskiptum Kina vid énnur riki
svo framarlega sem flutningaleidir geta annad
aukningunni.

Beint samband er 4 milli aukningar 1 milli-
rikjavidskiptum og aukningar gamaflutninga,
enda eru flestar vorur nu fluttar med gdmum,
nema storar vinnuvélar, vélbunadur, vokvar,
mjol, jardefni, fiskimjol, kol og malmgryti.
Gamaflutningar 4 uthafsleidum hafa pannig

aukist ad medaltali um 5 - 7% 4 ari undanfarin
ar, eins og heimsvidskiptin. Pad pydir tvofoldun
4 10 — 15 arum, sem geeti leitt til pess ad arid
2020 nemi gamaflutningar 4 12 fjolférnustu
uthafsflutningaleidunum um eda yfir 60
milljénum gédmaeininga.

Gangi petta eftir getu flutningar 4 milli
Austur-Asiu og Nordur-Atlantshafs numid tolf
milljénum gamaeininga 4 ari 2020 midad vid
ad hlutur peirra i heimsflutningunum haldist.
Med sama aframhaldi gaetu peir numid 30 - 40
milljénum gamaeininga um midja 6ld, um pad
leyti sem nordausturleidin geeti ordid tiltdlulega
islitil samkvemt peim reiknilikbnum sem spa
Orastri bradnun 4 nordurslé6dum.

Engar likur eru p6 4 ad préunin verdi jofn
og samstiga a4 einstokum flutningaleidum
eda svedum til lengri tima litid. Flutninga-
takmarkanir i Panamaskurdi og &4 Suesleidinni
getu ordid til pess ad auknum alpjoda-
vidskiptum verdi beint 1 adra farvegi. Flest
bendir til ad voxturinn verdi langmestur i
Asiu og 4 Kyrrahafssvedinu og ad pungamidja
heimsvidskipta feerist pangad a naestu aratugum.
Nordur-Atlantshafssvadid geeti pa ordid afskipt,
nema nyjar og 6flugar flutningaleidir studli ad
nanari samtengingu ionrikjanna i vestri vid
hagvaxtarsvaedin vid Kyrrahaf.

issiglingar

Hafis 4 nordurheimskautssvaedinu er megin-
asteda pess ad lestir punghladinna skipa
sigla ekki yfir pad milli Nordur-Atlantshafs
og Austur-Asiu. Jafnvel pott sumarsdl naedi
a0 brada stéran hluta isbreidunnar i kjolfar
loftslagsbreytinga d nordurslodum, yréi Nordur-
fshaf enn um sinn isi lagt 4 vetrum og fram 4
vor. Flutningaskip, sem sigla um Nordur-fshaf,
verda pvi ad vera buin til issiglinga til pess ad
per opnist fyrir reglubundnum siglingum.

bréun issiglingataekni, fjarskiptabunadar
og skipahonnunar hefur studlad ad pvi ad
siglingar 1 is eru ekki lengur oyfirstiganlegur
proskuldur. Vel buin isvarin skip geta nu siglt
tiltolulega greidlega vid isskilyrdi sem adur
voru talin mjog erfid.

Fjolgun gervitungla og beatt fjarkénnunar-
taekni gerir skipstjornendum kleift ad fylgjast



Oliuskipid Tempera, 106.000 tonn, er hannad fyrir siglingar i is jafnt sem 4 opnum sj6. Pad var eina
oliuflutningaskipid sem gat siglt an adstodar isbrjota & Eystrasalti veturinn 2003 pegar isinn var 80 cm pykkur.

med astandi iss og isreki. Pannig geta peir
fordast pykkan margaeran is og borgarisjaka,
valid siglingaleid med tilliti til péttleika iss og
fundid vakir og siglingarennur. Ennfremur geta
peir studst vid daglegar isspar sem segja fyrir
um breytingar a is og gera peim kleift ad finna
audférnustu leidirnar.

fsbrots- og isstyrkingartekni skipa hefur
fleygt fram. ftarlegir isstyrkingarstadlar hafa
verid préadir, par sem skip eru flokkud eftir
issiglingarhaefni sem tilgreinir pau isskilyroi
sem pau rdda vio, allt fra nokkurra sentimetra
pykkum vetraris upp i nokkurra metra pykkan
fjoleeran is. Nokkrir slikir stadlar eru i notkun,
medal annars finnsk-senskur stadall er skiptir
skipum 1 tvo flokka eftir pvi hvort pau eru
etlud til siglinga 1 tiltdlulega punnum vetraris,
eins og i Eystrasalti, eda i pykkum fjéleerum
heimskautais. Peim er svo skipt i undirflokka
eftir skyrt afmoérkudum styrktarstodlum.
Nokkud misremi er i flokkunarstédlum
milli landa sem hefur takmarkad moguleika
skipafélaga til ad flytja isstyrkt skip & milli
svaeda. Alpjdédasamtok skipaflokkunar vinna
a0 samremingu peirra og flokkun til pess
a0 audvelda samanburd & issiglingarhafni
skipa & einfaldan hatt. bessi samreming
getur haft pydingu fyrir sumarsiglingar a
nordausturleidinni, pvi ad hegt veri ad fera
isstyrkt skip, sem notud eru til vetrarflutninga
4 Eystrasalti, til Nordur-ishafsins 4 sumrin
og auka pannig rekstrarhagkvemni peirra.
bad yrdi pé eftir sem adur had heimild Russa

og skilyrdum peirra fyrir siglingaleyfum 4a
nordausturleidinni.

Gerdur hefur verid skyr greinarmunur &
isstyrktum flutningaskipum og isbrjétum.
fsstyrkt flutningaskip pola toluvert hnjask
vegna nunings og arekstra vid is og isjaka, en
njota adstodar isbrjota til ad komast i gegnum
pykkan is. Isbrjotarnir hafa sérhannad stefni
sem hentar vel til isbrots en gefur peim slaka
siglingareiginleika & opnu hafi, p.e. peir na
litlum siglingahrada og eyda miklu eldsneyti.

Flutningaskip sigla aldrei nema hluta leidar
sinnar i is og taka stefni peirra mid af pvi. bau
hafa pvi takmarkada isbrotseiginleika, sem
negja 1 mesta lagi til ad komast i gegnum
einzran vetraris, og purfa pvi adstod isbrjota til
a0 opna leid 1 gegnum pykkan is. Mikil reynsla
er af slikum siglingum, par sem isbrjotur
siglir 4 undan einu eda fleiri flutningaskipum.
Séu flutningaskipin stor, getur purft tvo
isbrjota til ad lenan verdi nagjanlega breid.
Stundum prengist lenan vegna isreks svo ad
flutningaskipin lokast inni og getur pa tekid
langan tima ad kom peim aftur af stad.

fssiglingar med adstod isbrjota eru badi
kostnadarsamar og timafrekar, auk pess sem
peer eru hddar pvi ad isbrjotar séu til taks pegar
og par sem adstodar peirra er 6skad.

Finnska skipasamidafyrirteekid Kvarner
Masa-Yards hefur hannad nyja tegund flutninga-
skipa sem hafa somu siglingaeiginleika & opnu
hafi og Onnur skip, en isbrotsgetu 6flugustu
isbrjota. Stefni pessara skipa er hannad fyrir
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Teikningar af tvistefna skipi sem Kvarner Masa-Yards i Finnlandi hefur hannad til siglinga jafnt i is sem 4 opnu hafi.
bad hefur hefobundid stefni fyrir siglingar 4 opnu hafi en skuturinn er hannadur fyrir isbrot og er notadur sem stefni i
miklum is. P4 ma lika nota skipskrifuna til ad mylja leid i gegnum pykkar isspangir.

siglingar 4 opnu hafi, en skuturinn fyrir isbrot,
pannig ad peim er snuid vid i miklum is og
skuturinn notadur sem stefni. { pykkasta isnum,
par sem pyngd stefnisins naegir ekki til ad
brjota isspongina, er skrifan notud til ad mylja
skipinu leid.

Kverner Masa-Yards er stersti og pekktasti
framleidandi isbrjéta i heiminum og eru flestir
isbrjotar Russa smidadir af fyrirtekinu. brju
skip hafa verid smioud samkvaemt pessari
honnun. Fjorda skipid er na i smidum, 14500
tonna gamaflutningaskip, sem notad verdur
til nikkelutflutnings fra Nordvestur-Russlandi.
Lokid verdur vid skipid, sem mun taka 400
gamaeiningar, vorid 2006 og verdur pad fyrsta
skip sinnar tegundar 4 nordausturleidinni.

Skipin hafa reynst vel og er ekkert pvi
til fyrirstoou ad smida stor flutningaskip
eftir pessari honnun til flutninga & Nordur-
fshafi. Groflega aztlad gaeti smidakostnadur
skipanna verid riflega fjéroungi heerri en
hlidsteedra flutningaskipa sem ekki veeru buin
til issiglinga. Kostnadaraukinn felst fyrst og
fremst 1 meira stali vegna isstyrkingar og allt
ad 30% kraftmeiri vél.

Siglingarhradi slikra skipa 4 opnu hafi veeri
sa sami og hefobundinna flutningaskipa fyrir
sama flutningsmagn, en eldsneytisnotkun geeti
aukist um 2 — 4% vegna aukinnar pyngdar.
Erfitt er ad meta siglingaeiginleika Dpeirra
vid isskilyrdi, en 4 grundvelli reynslunnar
af issiglingum annarra isstyrktra skipa ma
etla ad hagt s€¢ ad keyra pau 4 allt ad 70%
hrada (15 hnuta) i 80% is med studningi
fjarkonnunarbainadar, enda pyrfti pa ekki ad
snua peim vid. Hradi i halfsmetra jafnpykkum
einerum is geeti verid 4 bilinu 10 — 12 hnutar.
[ 1,5 metra jafnpykkum is, par sem skuturinn
yroi notadur til ad brjota skipinu leid, feeri
hradinn nidur i fjéra hntta og i isspongum, par
sem skrafunni yroi beitt til ad mylja isinn, 1 2
— 3 hnuta.

Hagkvemni storra flutningaskipa med pess-
ari honnun 4 nordausturleidinni vid niverandi
isskilyrdi hefur ekki verid aztlud, en vist er ad
pau keemust alla leid pott hin yrdi seinfeer yfir
vetrarmanudina. Eftir pvi sem isinn pynnist og
péttleiki hans minnkar aukast likur a4 pvi ad
slikar siglingar verdi hagkvaemar.



Midlaegar umskipunarhafnir

Midlegar umskipunarhafnir gegna vaxandi hlutverki i flutningakerfi samtimans.
Aetlad er ad um 25-30% af 6llum gamum i millilandaflutningum med skipum
hafi verid umskipad ario 1999-2000 og heekkar pad hlutfall 6dfluga. Stadsetning
umskipunarhafna og adstada skiptir sképum fyrir afkomu peirra og hvort peer na ad
festast i sessi i flutninganeti viokomandi heimshluta. Nalego vid siglingaleidir og
gott hafnarsteedi eru mikilveg skilyrdi fyrir umskipunarhéfn. Lega Islands | midju
Norour-Atlantshafi, midsvedis milli Nordur-Evropu og austurstrandar Nordur-
Ameriku, hentar vel fyrir slika hofn sem geeti ekki siour pjonad umskipun fyrir
flutninga yfir Nordur-Atlantshaf en um Nordur-Ishafsleidina pegar hin opnast.
Goo natturuleg skilyroi eru fyrir storskipahafnir i djupum fioroum a Austurlandi, i
Eyjafirdi og Hvalfirdi og landrymi par fyrir gdmavoll. Kostir Islands fyrir umskipun
eru po litils virdi, nema unnio sé markvisst ad pvi ad koma upplysingum um pa a

framfeeri vio alpjodleg skipa- og flutningafyrirtceki.

Vaxandi mikilvaegi
umskipunarhafna

Gifurleg aukning flutninga 4 heimsvisu hefur
leitt til hagredingar og staekkunar flutninga-
skipa 4 meginsiglingaleidum heimsins. Prounin
hefur kallad 4 uppbyggingu stoérra midlegra
umskipunarhafna, einkum 4 svadum, par
sem flutningsmagn er hvad mest, svo sem i
Asfu. Vorunum er sidan umskipad i minni
skip, sem dreifa peim ut fra pessum stéru
umskipunarh6fnum. Til marks um pessa proun
er aztlad ad um 25 -30% af 6llum gadmum i
millilandaflutningum med skipum hafi verid
umskipad arid 1999-2000.13

[ umskipunarhéfaum eru gamar vidsvegar ad
flokkadir eftir afangastodum til aframflutnings.
Risastor flutningaskip med allt ad tiu pusund
gama flutningsgetu flytja vorur & milli stérra
umskipunarhafna 4 I6ngum meginleidum, en
minni skip eru notud til flutninga 4 milli
umskipunarhafnanna og annarra hafna. Vid
petta styttist flutningsvegalengdin fyrir hvern
gam og betri nyting faest Gt ur skipaflota sem
storlekkar flutningskostnad, auk pess sem
notkun storra flutningaskipa til gdmaflutninga &
l6ngum meginleidum lekkar flutningskostnad
enn frekar 4 hverja gdmaeiningu.

Afgreidslutimi skipa 1 hverri hofn styttist
ennfremur med tilkomu umskipunarhafna
vegna sérhafingar og notkunar stérvirkra
krana og annars uppskipunarbunadar fyrir stor
flutningaskip sem staldra stutt vid 4 medan pau
eru temd og hladin aftur nyjum gamafarmi.

bad eru einkum stor skipafélog sem nyta
sér kosti storra umskipunarhafna til ad bata
flutninganet sin og lakka flutningskostnad.
Minni skipafélég, sem nota litil skip til
flutninga, eru ekki samkeppnisfer & 16ngum
sjoleidum, svo ad starfsemi peirra takmarkast
vid svaedisbundna flutninga & styttri leidum.

Stjornvold 1 olikum rikjum eru misjafnlega
medvitud um pessa proun. Sum peirra hafa haft
tilhneigingu til ad lita einkum 4 hafnarfram-
kvemdir sem studning vid byggdarlog. Mikil
samkeppni er oft & milli einstakra hafna,
en pad hefur leitt til undirboda & pjonustu,
vannytingar 4 hafnarmannvirkjum og offjar-
festinga. Tilkoma umskipunarhafnar getur
ordi0 til pess ad faerri skip koma inn 4 nalegar
hafnir vegna einféldunar a flutninganeti
svaedisins. bPad er pvi mikilvaegt ad huga vel ad
stadsetningu nyrra flutningahafna og ahrifum
peirra a flutningaleidir.

Stadsetning umskipunarhafna og adstada
skiptir skopum fyrir afkomu peirra og hvort

13 Drewry Shipping Consultants, 2000, og Department for Transport, Modern Ports: A United Kingdom Policy, bls. 1.



per na ad festast 1 sessi 1 flutninganeti vidkomandi heimshluta. baer verda ad vera i nagrenni vio
fjolfarnar siglingaleidir og pa helst vid enda langra stofnleida. Dypi i adsiglingu verdur ad duga
fyrir steerstu flutningaskip sem rista hatt i tuttugu metra, en fyrirsjaanlegt er ad pau verdi adur en
langt um lidur enn steerri og djuprista peirra meiri. Snuningsrymi i hofn verdur ad vera fullnagjandi
og landrymi ndg fyrir umskipunarfarm og gamageymslur og tengda atvinnustarfsemi. Ennfremur
verda paer ad hafa afkastagetu til ad losa og lesta storflutningaskip 4 stuttum tima.

Hafnirnar i Singapuar, Hong Kong og Shanghai eru deemi um fjélfarnar umskipunarhafnir sem
eru o6adskiljanlegur hluti af flutninganeti Asiu. Sama & vid um Rotterdam i Evrépu. Hins vegar
eru einnig deemi um hid gagnsteda, ad miklum fjarmunum hafi verid varid til hafnarframkvemda
med umskipunarhafnir 1 huga, an pess ad per hafi ndd ad festa sig i sessi. Endanlega eru pad
storu skipafélogin sem rdda pvi hvort nyjar umskipunarhafnir verda hluti af flutninganeti peirra.
Algengt er ad pau reki sjalf hafnarstarfsemina.

{ eftirfarandi t6flu eru deemi um sérhaefdar umskipunarhafnir, flutningsmagn um peer i tuttugu
feta gamaeiningum (TEU), hlutfall umskipadrar véru og hafnardypt:

2002 Umskipun-
pus. arhlutfall

Hafnar-
dypt i

Aukning

2003 e s
milli ara

Hofn

Staour

bus. TEU

TEU

i présentum

i pros.

metrum

Singapir

Singapir

18.300

16.940

85

8

14,8

Kaoshiung

Tavan

8.843

8.490

55

4

14,0

Kelang

Malasia

4.840

4.533

54

7

16,5

PT Pelepas

Malasia

3.450

2.660

95

30

14,0

Gioia Tauro

ftalia

3.081

2.955

95

15,0

Algeceiras

Spann

2.520

2.229

85

16,0

Salalah

Oman

2.001

1.260

98

59

15,0

Colombo

Sri Lanka

1.925

1.765

70

14,0

Pireus

Grikkland

1.595

1.398

62

14

14,0

Malta
Freeport

Malta

1.305

1.244

93

15,5

Taflan synir préun i att til vaxandi umskipunarhlutfalls. Flutningsaukning milli 4ra er mest i
hofnum med hatt umskipunarhlutfall. Sama préun 4 sér stad i eldri hofnum: Rotterdam, sem er
stersta gamaflutningah6fn Evropu (6,0 milljonir gamaeininga arlega), Hamborg (3,6 milljénir
gamaeininga), Antwerpen (3,3 milljonir gdmaeininga) og Felixstowe (2,1 milljéon gamaeininga).
Hlutur umskipunar i pessum hofnum eykst hrodum skrefum og er nu 4 bilinu 25 — 50%, pétt peer
hafi upphaflega ekki byggst upp med umskipun i huga.

Athyglisvert er ad dyptartélur i ofangreindri t6flu syna ad nyjustu hafnirnar eru dypstar.
Jafnvel pessar hafnir parf pé ad dypka enn frekar til pess ad peer geti tekid 4 moti nyrri kynslod
stérra gamaflutningaskipa.

Umskipun a Nordur-Atlantshafi
Opnist siglingaleidir um Nordur-fshafid fyrir alpjédlegum sjoflutningum milli Nordur-
Atlantshafs og Kyrrahafs, munu per lata somu 16gmalum og adrar langar sjoflutningaleidir hvad

vardar skipasterd og notkun umskipunarhafna. Flutningarnir munu fara um umskipunarhafnir.
Erfitt er 4 hinn boginn ad sla pvi féstu hvar pessar hatnir verda.



Lega fslands i midju Nordur-Atlantshafi,
midsvaedis milli Nordur-Evrépu og austur-
strandar Nordur-Ameriku, hentar vel fyrir
umskipunarh6fn, sérstaklega fyrir flutninga &
milli Nordur-Ameriku og Austur-Asiu.

Engar hafnir 4 austurstrond Bandarikjanna
eru i stakk bunar til ad taka vi0 gamaskipum
af peirri sterd sem vaentanlega yrdi notud til
storflutninga yfir Nordur-ishaf. baer eru nd
pegar reknar naleegt hamarksafkéstum, eru ekki
nagjanlega djupar fyrir storflutningaskip og
hafa takmarkad landrymi til umskipunar vegna
péttbylis i nesta ndgrenni peirra. Hagkvaemara
kynni ad vera ad byggja nyja umskipunarh6fn
fra grunni en ad fara ut i umfangsmiklar
umbztur 4 niverandi hdfnum.

Umskipunarh6fn i Nordur-Atlantshafi myndi
stytta siglingaleid heimskautaskipa sem varu
sérsmidud til gamaflutninga i is. Slikt myndi
auka hagkvemni flutninganna, enda pyrfti
ekki a0 nota isvarin skip til aframflutninga fra
umskipunarh6fn.

Stadsetning umskipunarhafnar 4 {slandi
hefdi m.a. pann kost ad hun geeti badi pjoénad
umskipun til austurstrandar Nordur-Ameriku og
Nordur-Evrépu. bad gatu hafnir & meginlandi
Nordur-Ameriku eda meginlandi Evrépu
tepast og hid sama a vid um hafnarstedi
a Bretlandseyjum. Hafnaryfirvold i Narvik
i NorOur-Noregi hafa 1atid i 1j6s ahuga a
umskipun 4 {slandi 4 gdmum i flutningi 4 milli
austurstrandar Nordur-Ameriku og Narvik,
sem yrdi tengilidur vid jarnbrautakerfi Nordur-

Flutningaleidin milli Austurstrandar Nordur-Ameriku og
Austur-Asiu um fsland. Teikn. SAV.

Nordur-fshafsleidin.

Bent hefur verid 4 ad Aleutaeyjar sudur af Beringssundi
liggi vel vid Nordur-ishafsleidinni og gaetu hentad fyrir
umskipunarhéfn 4 Kyrrahafi svipad og fsland 4 Nordur-
Atlantshafi. Teikn. SAV.

Skandinaviu um Nordvestur-Russlandi og yfir
til Austur-Asiu. Ahugi Nordmanna 4 samstarfi
vid fsland um petta flutningaverkefni stafar
m.a. af takmoérkudu landrymi i Narvik fyrir
gamaflokkun og umskipun fyrir mismunandi
afangastadi handan Atlantshafsins i Nordur-
Ameriku.

fsland hefur pad fram yfir adra kosti ad
islensk umskipunarhéfn geeti gegnt hlutverki
vi0 flutninga pvert yfir Nordur-Atlantshaf &
milli Nordur-Ameriku og Evropu, jafnframt pvi
sem hun pjonadi siglingum til nordurs. Godar
loftsamgongur, mikil alpjodleg samskipti
og vidtek pjonusta gera Island adladandi i
samanburdi vid adra kosti i nordri.

Svipud rok eiga vid um kosti pess ad
umskipunarhéfn risi Kyrrahafsmegin vid
Nordur-fshafid, ef til pess kemur ad pad
opnist fyrir storfelldum flutningum. Bent
hefur verid a4 ad Aleutaeyjar liggi vel vid
nordursiglingaleidinni sudur af Beringssundi
og geti pjonad flutningum um pad badi til
hafna i Austur-Asiu og vesturstrandar Nordur-
Ameriku. Ymis go6d hafnarstzdi eru a
Aleutaeyjum, t.d. i Adak eda Dutch Harbour.
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Stadarval umskipunarhafna

Vi0 stadarval umskipunarhafna er naud-
synlegt ad huga a0 landfradilegri stodu peirra,
natturulegum adsteedum og pjonustu.

Umskipunarhafnir verda a0 liggja vel vid
fjolfornum flutningaleidum, helst vid enda
langra sameiginlegra flutningakafla, par sem
peir greinast eftir afangastad. betta er ein
af hofudastedunum fyrir velgengni Singapur
sem umskipunarhafnar vi0 austurenda Sues-

Sjotenging Siberiu-lestarinnar
um Narvik i Noregi yfir
Nordur-Atlantshaf.
Hafnaryfirvold i Narvik hafa
synt ahuga 4 ad gdmum a
pessari leid verdi umskipad a
Islandi. Teikn. SAV.

leidarinnar og fyrir hradri uppbyggingu
spensku hafnarinnar i Algeciras vid mynni
Midjardarhafs.

Midlegar hafnir 4 miklu flutningasvaedi
med morgum héfnum geta gegnt mikilvaegu
umskipunarhlutverki i flutningum innan
svaelisins, par sem hagkveemara er a0 flytja
vorur um eina umskipunarmidstdd en med
floknu flutningakerfi héfn 1 hofn.

Naleegd vid péttbyli er kostur, sérstaklega i
upphafi, eins og hafnirnar i Rotterdam, Hong
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Hugsanlegt stadarval umskipunarhafna a Islandi. Teikn. SAV.



Kong og Shanghai eru til vitnis um. Oft eru
slikar hafnir vid 6s fljota, sem hafa gegnt og
gegna enn mikilvagu hlutverki i flutninganeti
vidkomandi rikja.

béttbyli getur hins vegar ipyngt umskip-
unarhofn pegar fra lidur, ef vidskipti bak-
landsins verda svo umfangsmikil ad pau tefji
aframsendingu umskipadrar voru, auk pess
sem byggd vid hofnina takmarkar staekkunar-
moguleika hennar. Petta knyr & um byggingu
sérhefora umskipunarhafna, par sem ner
O6llum vorum er umskipad. Salah i Oman,
Gioia Tauro 4 [taliu og PT Palapas i Malasiu
eru demi um slikar hafnir.

Umskipunarhafnir verda ad vera djupar og
vidar og adsigling ad peim greid til ad pjona
steerstu flutningaskipum 4 vidkomandi leidum.
bar purfa einnig ad vera afkastamiklar, svo
a0 skip tefjist ekki og paer geti keppt vid adrar
hafnir. Nyjar umskipunarhafnir vid langar
stofnflutningaleidir til Austur-Asiu verda ad
geta afgreitt milljonir gdmaeininga arlega og
tekio vid yfir fjogur hundrud metra longum
skipum med um tuttugu metra djupristu.

Gott skjol fyrir sjégangi og vindi er naud-
synlegt, enda hafa stor skip mikid vindfang
og uppskipunarkranar pola pvi minni vind
sem peir eru sterri. Landrymi parf ad vera
fyrir aukin umsvif og mdgulegt ad beta vid
nyjum vidlegukontum til ad hegt sé ad mata
flutningsaukningu framtidarinnar. Adgangur
a0 alhlida pjoénustu og vinnuafli parf ad vera
tryggour.

Odyr raforka er kostur, enda parf mikla
orku til ad reka umskipunarhéfn, og eldsneyti
4 samkeppnishaefu verdi. Vidgerdarpjonusta,
adgangur ad vistum, vatni, raforku og ekki

F

sist eldsneyti verda ad vera fyrir hendi 4
hagstedu verdi. Sterstu skipin pyrftu pusundir
tonna af eldsneyti fyrir hverja ferd. Heildar-
eldsneytisporf fyrir tiltdlulega litla alpjodlega
umskipunarh6fn yrdi & svipadri sterdargradu
og nuverandi heildarnotkun oliu og bensins a
fslandi. Uppbygging gédrar oliubirgdastodvar
er pvi ein af forsendum pess ad unnt sé ad
koma til méts vid orkuporf gdmaskipaflotans.

Nalegd vid alpjodaflugvoll er ekki sidur
mikilvaeg til pess ad umskipunarhéfn verdi
hlekkur i flutningakedju alpjodlegs skipa-
félags.

Umfang umskipunarhafna

Midad vid proun flutninga i heiminum
verda nyjar umskipunarhafnir taepast sam-
keppnisheefar nema umferd um par nemi
milljonum gamaeininga 4 ari. Til saman-
burdar ma nefna ad arlegir flutningar um
Reykjavikurh6fn eru innan vid hundrad pusund
gamaeiningar en hin er med sterstu gama-
héfnum 4 Nordurléndum.

Til ad atta sig 4 hugsanlegu umfangi um-
skipunarhafnar, sem pjona myndi nordaustur-
siglingaleidinni, er frodlegt ad taka mid
af hofninni i Weser Port i Wilhelmshaven
i Pbyskalandi. Stefnt er ad 2,7 milljéna
gamaeininga umferd um hoéfnina arid 2010.
Gert er rad fyrir ad allt ad 12000 gdmaeininga
skip muni koma i h6fnina, en slik skip hafa enn
ekki verid smidud. Aatlad er ad pau verdi um
430 metra 16ng, 58 metra breid og risti 16,5
metra. Byggdir verda fjorir 16ndunarkantar,
samtals 1725 metrar ad lengd. Héfnin verdur
18 metra djap og sniningsrymi um 700 metrar
i pvermal. Sautjan gamakranar verda notadir,
en stor hluti gamanna verdur fluttur beint
med jarnbrautum og bilum. Gert er rad fyrir
120 hektara gamavelli og allt ad 570 hektara
atvinnusvaoi.

Heildarkostnadur vid allt verkefnid er
um 900 milljonir evra, en kostnadurinn vid
hafnarstarfsemina er deetladur um 305 milljonir
evra. bar af fara 178 milljénir 1 ad byggja upp
innra stodskipulag 4 hafnarsvaedinu.

Eftirfarandi er demi um umfang gamahafnar
sem reist veri fyrir einnar til priggja milljéona




gamaeininga umskipun fyrir flutninga 4
nordausturleidinni & Nordur-Atlantshafi. bad
gefur hugmynd um pa sterdargradu sem um
er ad reda:

Gengid er ut fra ad 15000 — 20000 gama-
eininga stérflutningaskip yrdu notud til flutn-
inga yfir heimskautssvaedid til ad styrkja
samkeppnisstoduna gagnvart Stesleidinni
sem raedur ekki vid svo stor skip. bPau yrdu
affermd i umskipunarh6fninni og lestud ad
nyju med gamum til ad flytja til baka til
Kyrrahafs. Flutningar 4 milli umskipunarhafna
og afangahafna vid Nordur-Atlantshaf faeru
fram med 4500 gama skipum (Panamax) sem
flestar steerri hafnir vid Atlantshaf rdda vio.

Midad vid arlega umskipun 4 einni milljon
gama, p.e. 500 pusund hvora leid, sem flutt
veeri nordausturleidina med 18000 gamaeininga
skipum, pyrfti 31 ferd 4 ari midad vid 90%
nytingarhlutfall flutningarymis.

Takniproun gamakrana er hrod og afkasta-
mestu kranar lesta nu og losa um 140.000
gamaeiningar arlega. Alls pyrfti 7 til 8
slika gamakrana til ad anna einni milljéon
gamaeininga arlega. Samkvaemt pvi teki 3,5
daga a0 losa og lesta hvert 18000 gamaeininga
skip og vidlegudagar 31 skips yrdu samtals
110 dagar & ari.

Svo langur vidlegutimi er p6 taepast asaettan-
legur og yrdi ventanlega reynt ad stytta hann
med fleiri kronum og beettri umskipunartaekni,
t.d. med pvi ad ferma og afferma fra badum
hlidum pannig ad skipid sigli inn i hafnarkvi
med kronum beggja vegna. Slik hafnarkvi
hefur verid tekin 1 notkun i Antwerpen.

Um fjogur 4500 gdmaeiningaskip parf til
ad lesta og losa hvert 18000 gamaeininga
skip. Pau purfa um 330 metra vidlegukant.
S¢ gert rad fyrir ad tvo slik skip geti verid
i hofn samtimis og eitt 18000 eininga skip,
svo ad hagt sé ad skipa hluta gdmanna beint
a milli skipa, yrdi vidlegukantur ad vera nar
1200 metra langur til ad anna badi inn- og
utflutningi.

Afkastageta 1200 metra vidlegukants getur
verid u.p.b. 1,5 milljén gamaeininga med
hefdbundinni umskipunartekni, en med 330
metra viobotarkanti md auka afkdst 1 tveer
milljénir gamaeininga. Til ad anna premur

milljénum gamaeininga yrdi kanturinn ad
vera yfir tveir kilometrar ad lengd. Stéru
gamaskipin pyrftu ventanlega um 23 metra
djupan vidlegukant, en smerri skipin 14
metra.

Undirlendi parf ad vera fyrir nokkur hundrud
hektara gdma- og atvinnusvaedi i tengslum vid
hafnarreksturinn. Askilegt er ad stadheettir
séu med peim hetti ad audvelt sé ad tryggja
Oryggi 4 athafnasveedi hafnarinnar og takmarka
adgang dvidkomandi.

Nutimagamahafnir eru mjog tekniveddar.
Hafnarstarfsmenn yrou tepast nema nokkur
hundrud. Fjoldi starfa myndi hins vegar
skapast 1 hlidarstarfsemi og pjoénustu sem
tengdist hofninni med einum eda 6drum haetti.
Umskipunarhéfn gaeti pannig lagt grunninn
a0 blomlegu atvinnulifi og péttbylismyndun a
vidkomandi svadi.

Nyjar umskipunarhafnir
i Nordur-Evrépu

Nalaegd vio siglingaleidir og gott hafnarstadi
eru mikilvaeg skilyrdi fyrir umskipunarhéfn,
en pau naegja ekki til ad akvarda stadsetningu
slikrar hafnar. Saralitil umskipun er i islensk-
um hofnum pratt fyrir nalegd peirra vid
siglingaleidir milli hafna i Nordur-Evrépu
og nordanverdri Nordur-Ameriku, heldur fer
umskipun fyrir flutninga yfir Nordur-Atlantshaf
adallega fram 1 hofnum 4 meginlandi Evrépu.

Tregoa til ad bregda tut af flutningaleidum,
sem reynst hafa vel og flutningafyrirteki
hafa fjarfest i, spornar gegn uppbyggingu
nyrra umskipunarhafna. A méti koma vaxandi
prengsli og ortr6d i eldri hofnum vegna
siaukinna flutninga og endurnyjunarkostnadur
til a0 meeta auknum kréfum og steekkun skipa.

Storar borgir hafa yfirleitt risid vid eldri
hafnir, en pad torveldar stekkun hafnanna
vegna landskorts og 160averds. Margar peirra
eru vid arosa, par sem erfitt er ad vidhalda
dypt. Gott demi er stersta gdmahdfn Evropu,
Rotterdam. Gridarlegum fjarmunum er arlega
varid til ad vidhalda dypi i h6fninni. Ny kynsléd
storra gamaskipa kallar 4 enn frekari ttgjold
vegna dypkunarframkvemda og vafi leikur
4 pvi hvort strandlengja Rotterdam hrokkvi



til fyrir nyja vidlegukanta vegna aukinnar
umskipunar. Til ad bregdast vi0 pessari proun
atlar Rotterdamhofn ad byggja pusund hektara
hafnarsvedi fyrir allar steerdir skipa, utan vid
naverandi héfn med tilheyrandi pjonustu og
10nadi.

Hafnarframkvemdir i Evropu eru idulega
kostadar ad hluta af opinberum adilum sem
lita 4 paer sem mikilvaegan 1id i atvinnuproun
vidkomandi svada. Slikar nidurgreidslur
skekkja hagkvemnisamanburd og torvelda
samkeppni a hreinum vidskiptaforsendum.
Nidurgreioslur af opinberu fé a rekstrar-
kostnadi hafna eru haepnar til lengri tima
1itid og er greinileg tilhneiging til ad einka-
vaeda hafnarrekstur, par sem stor skipafélog
fjarfesta sjalf i peirri adstodu sem pau purfa.
Dotturfélag Marsk Sea-Land skipafélagsins,
APM Terminals, er pridja starsta hafnar-
rekstrarfyrirtaeki heims med eigin umskipunar-
sveedi 1 yfir prjatiu héfnum.

Einkavading hafnarreksturs og bein

patttaka skipafélaga i honum styrkir sam-
keppnisstodu nyrra umskipunarhafna, par
sem hagkvemnisjonarmid rada ferdinni.
Skipafélog meta hafnaradstoou a grundvelli
heildarhagsmuna sinna og hvernig hiin nytist i
hinu alpjodlega flutninganeti. bau eru pvi opin
fyrir nyjum umskipunartaekiferum, ef haegt er
a0 syna fram & hagkvemni peirra.

Samgonguyfirvold 1 Evropu eru medvitud
um pessa proun. Arid 1997 kom 1t greinargerd
a4 vegum Framkvaemdastjornar ESB, par
sem fjallad er um vaxandi mikilvegi um-
skipunarhafna og pydingu beirra fyrir
sjoflutninga i Evropu.l4 Med aukinni um-
skipun er flutninganetid einfaldad til ad meeta
auknu flutningamagni, sem aftur lakkar
flutningskostnad.

Stjornvold 4 meginlandi Evropu hallast
a0 pvi ad meta aukinni umskipun med
stekkun nuverandi gamahafna og beettri
umskipunaradstdou, en Bretar kjosa ad nyjar
umskipunarhafnir verdi reistar 4 Bretlandi.

14 Modern Ports: A United Kingdom Policy, 2000.

Sundahéfn i Reykjavik.
Ljosmyndari: Haukur Snorrason.



Ymsir stadir 4 Bretlandseyjum hafa verid
tilgreindir i pessu sambandi, sérstaklega
Hunterston { Ayrshire 4 Skotlandi og Scapa
Flow 4 Orkneyjum.

Ho6rd samkeppni rikir & milli Hunterston
og Scapa Flow og hafa 4 badum stodum
verid stofnadir undirbuningshépar med
patttoku hagsmunaadila. Samkvemt hag-
kvemnikénnun, sem unnin var aldamoétaarid
2000 fyrir stjornvold a4 Orkneyjum og hafnar-
yfirvold 1 Halifax i Kanada, myndi umskipun
i Scapa Flow lekka flutningskostnad verulega
a milli hafna i Nordur-Evropu, yfir Nordur-
Atlantshaf og 4 milli Nordur-Evropu og Asiu
um Stesskurd. Sumarid 2003 var gerdur
samningur vi0 fyrirtaekjasamsteypu um ad
reisa umskipunarh6fn i Scapa Flow og sja um
rekstur hennar.

Hafnarskilyrdi i Scapa Flow eru god og
svipar til skilyrda 4 f[slandi, nema ad par
skortir ferskvatn, auk pess sem par er engin
innlend orkulind til ad framleida rafmagn.
Hofnin par er ni notud sem umlestunarh6fn
fyrir stor oliuflutningaskip sem ekki komast
inn i adrar hafnir. Hin er 26 metra djap med
20 metra djupum vidlegukanti sem audvelt er
a0 staekka.

Samkvamt kostnadaraetlun myndi kosta
196 milljonir Bandarikjadala ad byggja upp
a0stoou fyrir umskipun 4 1,12 milljonum
gamaeininga 4 ari i Scapa Flow med pvi ad nyta
nuverandi hafnarmannvirki og adra adst6du til
hins ytrasta. Vidlegukantur yrdi pa 850 metrar
med 8 gamakronum sem anna myndu tveimur
4000 gamaeininga skipum a viku. Kostnadur
vegna 3,91 milljona gamaeininga hafnar,
sem fali i sér verulega stekkun ntverandi
hafnaradst6du, neemi hins vegar 686 milljonum
Bandarikjadala. ba yrodi hafnarbakkinn lengdur
12976 metra med 28 gamakronum sem afgreitt
gaeetu fjogur 4000 gamaeininga gamaskip og
tvd 6000 eininga skip 4 viku.15

Stjornvéld 4 Orkneyjum hafa notid
margvislegs studnings, m.a. ur sjodum
Evropusambandsins sem styrkja verkefni af
pessu tagi. Eftir pvi sem naest verOur komist
hefur a.m.k. 16,5 milljonum evra verid varid
til undirbunings umskipunarhafnar i Scapa
Flow.16

15 http://www.orkneycontainer.com

Uppbygging hafnarinnar i Scapa Flow eda
annarra umskipunarhafna i Nordur-Atlantshafi
er ekki tengd opnun siglingaleida um Nordur-
fshaf til nordurs, heldur byggist hiin algjorlega
a préoun flutninga eftir niverandi leidum.
Stada pessara hafna i flutninganeti Nordur-
Atlantshafs eykur hins vegar likurnar a pvi ad
umskipun vegna nordausturleidarinnar fari um
per pegar par ad kemur.

Hafnarskilyrdi 4 islandi

Landfredilega liggur Island vel vid
uthafsleioum a4 Nordur-Atlantshafi. G6d
nattaruleg skilyrdi eru fyrir storskipahafnir i
djapum fjéordum a Austurlandi, i Eyjafirdi og
i Hvalfirdi og eru sum hafnarstadin med peim
betri sem vol er 4 vid nordanvert Atlantshaf.
Mikid dypi er i pessum fjoroum, sem negir
fyrir sterstu skip, svo ad ekki parf ad fara
Gt { dyrar dypkunarframkvaemdir. Uthafsalda
og 16ng sog eru innan asettanlegra marka
inni i fjordunum, svo ad ekki parf ad byggja
hafnargarda. Firdirnir eru breidir og gott
snuningsrymi fyrir stér skip.

Landrymi er fyrir nokkur hundrud hektara
gamavoll 1 Eyjafirdi, Hvalfirdi og i fjoroum
a Austurlandi. Alls stadar er ndg er af fersku
vatni og greidur adgangur ad rafmagni.

Haf- og sjavarfallastraumar hafa mikil ahrif
4 stjornhaefni stérra gamaskipa. Vid Island er
ekki mikid um sterka strauma, nema i skyrt
afmoérkudum réstum sem eru vel pekktar. Gott

16 http://www.scotland.gov.uk/pages/news/2003/08/SETD036.aspx og vefsvadi Highlands and Islands Enterprise:
http://www.hie.co.uk/default.asp.LocID-hiegrb002004002.htm



Hofnin 4 Grundartanga.

leidarstjornunarkerfi parf til ad beina skipum
inn a0 umskipunarh6fn, til pess ad pau geti
fordast rastir og varasom hafsvedi. Adsigling
parf ad vera eins 6rugg og kostur er.

Heildarkostnad vegnabyggingarumskipunar-
hafnar er haegt ad aeetla a grundvelli reynslunnar
af hafnargerd vid Island. Taka parf mid af
ymsum nattarulegum adstedum & vidkomandi
hafnarsteedum og er kostnadur mismunandi eftir
stodum. Meta verdur kostnad vid ad fjarlegja
jarovegsefni i sj6 framan vid bryggju og smida
vidlegukant og kostnad vid gerd gamavallar
og fragang hans asamt vegasambandi og
tilheyrandi mannvirkjum a hafnarsvaeoi.

Eftirfarandi er demi um hugsanlegan
byggingarkostnad tveggja milljona gama
umskipunarhafnar 4 eyrum vid islenskan
fjord. Kostnadur vegna gdmakrana og annars
tekjabtinadar er ekki innifalinn, né heldur
kostnadur vegna huisbygginga 4 hafnarsvadinu.
Sa kostnadur er svipadur um alla Evropu
og hefur pvi ekki ahrif 4 samkeppnisstodu
hafnarstaeda 4 [slandi:

Midad er vid ad eitt 450 metra langt djuprist
gamaskip og tvo 300 metra 16ng skip gaetu
legid samtimis vid bryggju. Vidlegukantur
yrdi alls 1160 metrar, par af yroi 500 metra
bryggja med allt ad 23 metra addypi, en 14,3
metra addypi 4 660 metra kafla. Lauslega
axtlad kynni kostnadur vid slika bryggju
med tilheyrandi kranasporum ad nema u.p.b.
fjorum milljéordum krona, sé natturulegt dypi
inn i hofnina, svo ad ekki purfi ad dypka hana
sérstaklega. Aaztladur kostnadur vid gdmavoll
med burdarlagi, 16gnum, lysingu og malbiki
nemi um 11000 kronum 4 hvern fermetra a
naverandi verdlagi, p.e. um 11 milljérdum
krona fyrir 100 hektara gamavoll.

SamanlagOur kostnadur vegna byggingar
bryggju og gamavallar fyrir tveggja milljona
gamaeininga umskipunarhéfn geeti bannig
numid um 15 milljéordum krona ad vidbettu
kaupverdi 4 landi og fleiri kostnadarpattum
sem getid var um hér ad framan. betta er
mun laegri kostnadur en bygging samberilegra
hafna annarstadar vid Nordur-Atlantshaf, par



sem nattaruleg hafnarstedi eru ekki eins goo [ stuttu mal syna eftirfarandi atridi sterka
og mikill kostnadur fer i dypkun badi hafnar samkeppnisstédu Islands fyrir umskipun 4
og alsiglingar. Hafnir hafa verid gerdar i Nordur-Atlantshafi:
flestum g6dum hafnarstedum vid Atlantshaf
og er landverd par hatt. * Nalegd vid siglingaleidir yfir Nordur-
Atlantshaf
Samkeppnisstada
umskipunar a Islandi * Nalegd vid oliuflutningaleidina fra Nord-
vestur Russlandi til Nordur-Ameriku

Af ofangreindu ma rada ad Island stendur vel
a0 vigi 1 samanburdi vid adra stadsetningarkosti  * Nalegd vid Atlantshafsenda nordaustur-
fyrir umskipun 4 Nordur-Atlantshafi. Landio siglingaleidarinnar
liggur einkar vel vid nordausturleidinni og
hefur burdi til ad verda umskipunarstéd fyrir ¢ GO0 nattaruleg skilyrdi fyrir storskipahofn
flutninga.

Kostir {slands eru pé litils virdi, nema unnid  + Adgangur ad fersku vatni og rafmagni
sé markvisst ad pvi ad kynna pa alpjédlegum
skipa- og flutningafyrirteekjum, sem gaetu < Heeft vinnuafl og g60 pjonusta
nytt sér hana, enda eru pad pau sem akveda
flutningaleidirnar og taka oft umtalsverdan e« Nalaegd vid alpjoédaflugvoll
patt i fjarmégnun og uppbyggingu hafnanna
Pad myndi jafnframt styrkja stodu Islands sem < God skilyrdi til 6ryggisvorslu vid hafnar-
framtidarkosts fyrir umskipun vegna flutninga svaedi.
um nordausturleidina, ef hafin vaeri umskipun i
islenskum héfnum sem pjonadi siglingum yfir
Nordur-Atlantshaf.
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Hofnin 4 Eskifirdi. A Austfjordum eru vida god hafnarstaedi pott pau henti misvel fyrir staerstu gerd nyrra flutningaskipa.



Umbhverfisahrif sjoflutninga

Lifrikio a nordurheimskautssveedinu er mun viokvemara fyrir afollum en a
sudlcegari svedum. Auknar siglingar a svedinu knyja a um rddstafanir til ad koma
[ veg fyrir hugsanleg umhverfisspjoll. Imynd Islands sem uppsprettu heilnemra
sjavarafurda er Islendingum mikilveeg audlind, ekki sidur en sjalf fiskimidin. Helsta
ahyggjuefni Islendinga vegna siglinga eftir nordausturleidinni tengist bradamengun
vegna sjoslysa frekar en reglulegri skipaumferd. Naudsynlegt er ad kortleggja
slika slysahcettu og undirbua viobrogo vid henni. Einnig er mikilveegt ad fylgjast
med fyrirsjaanlegri aukningu oliuflutninga a siglingaleioum ndleegt landinu vegna
utflutnings fra Nordvestur-Russlandi og gripa til videigandi radstafana til ad draga
ur heettu & ohoppum. A hinn béginn myndi stytting siglingaleida milli Evrépu og
Astu draga ur eldsneytisbrennslu og utstreymi grodurhusalofttegunda. Askilegt er
ao aukinni orkuporf skipa verdi meett, einkum med umhverfisvenum orkugjofum, og
geetu Islendingar hugsanlega dtt patt { ad proa umhverfisveenni vélar i skip i samstarfi

vid adra, t.d. med samstarfsverkefnum um vetnisrannsoknir og vetnisnotkun.

Sjoflutningarhafamargvislegumhverfisahrif
i for med sér. Brennsla jardefnaeldsneytis
veldur mengun lofts og lagar og mengun
hlyst af losun urgangsoliu, skdlps og sorps
fra skipum. Lifverur geta borist langa leid
med kjolfestuvatni til nyrra heimkynna, par
sem per geta valdid usla 1 lifrikinu. Yfirleitt
hefur skipaumferd po ekki storveegileg ahrif
4 vistkerfi hafsins 4 siglingaleidum, nema i
héfnum og nasta nagrenni peirra. Verulega
hefur dregid ur hvers kyns losun urgangs fra
skipum 1 hafid & undanférnum &ratugum,
ekki sist fyrir tilstilli Alpjodasiglingamala-
stofnunarinnar. Hun hefur sett fram leidbeinandi
reglur um siglingar & heimskautasvedum,
sem eru pé ekki lagalega bindandi. Lifriki
hafsins getur einnig stafad heetta af 6hoppum
4 skipum, einkum ef i hlut eiga skip, sem
flytja oliu eda 6nnur efni skadleg lifrikinu, eda
kjarnorkuknuin skip eda kafbatar.

fslendingar hafa lagt rika aherslu 4 baréttu
gegn mengun hafsins. Sjavarafurdir hafa
verid um 70% af voruttflutningi fslendinga.
Sala 4 matvoru er vidkvem fyrir hvers kyns
umfjéllun um mengun og heilneemi vorunnar.
Miklu skiptir ad kaupendur sjavarfangs og

neytendur hafi vissu fyrir pvi ad afurdirnar
séu heiln@mar. Hafid umhverfis fsland er
tiltélulega hreint og o6mengad, ekki sist i
samanburdi vid strandsvaedi og innhof i
Evrépu, svo sem Nordursjé og Eystrasalt.
fmynd fslands sem uppsprettu heilnemra
sjavarafurda er mikilveeg audlind, ekki sidur en
sjalf fiskimidin. Pvi skiptir miklu ad draga sem
mest Ur hattu & mengun og umhverfisslysum
umhverfis fsland.

Hér & eftir er fjallad nanar um nokkur
helstu umhverfisahrif sjéflutninga og hvernig
skipaumferd um nordausturleidina geeti haft
ahrif 4 umhverfid.

Loftmengun

Flest skip eru knuin jardefnaeldsneyti, en
bruni pess veldur atstreymi mengandi efna, sots,
kofnunarefnisoxida og brennisteinssambanda,
auk grédurhusalofttegunda, einkum kol-
tvioxids. Stadbundin loftmengun vegna
skipaumferdar verdur sjaldnast mikid vanda-
mal, par sem styrkur mengandi lofttegunda
verdur aldrei eins mikill & siglingaleidum
og 1 péttbyli og a iOnadarsvedum a landi.



Kofnunarefnis- og brennisteinssambdnd
brotna audveldlega nidur 4 uthéfunum og hafa
litil ahrif & lifrikid 4 siglingaleidum, nema
kannski hinum allra fj6lfornustu, svo sem a
Ermarsundi og Malakkasundi. Talid er ad um
4% af utstreymi brennisteins og 7% utstreymis
kofnunarefnisoxida (NOx) i heiminum komi
fra skipum.

Um 1-3% af losun klorfluorkolefnis og
um 10% af losun haléna 4 heimsvisu koma
fra skipum. Pessi efni valda eydingu oOsons
i haloftunum. Dregid hefur mjog ur losun
osoneydandi efna 4 undanférnum arum i
kjolfar Montrealbokunarinnar um takmérkun
a losun pessara efna.

Settar eru reglur um loftmengun fra skipum
i bokun vido MARPOL-samninginn fra
1997 sem er i vorslu Alpjodasiglingamala-
stofnunarinnar. Bokunin, sem hafoi ekki tekid
gildi i lok ars 2004, kvedur m.a. & um ad
brennisteinsinnihald eldsneytis 4 vidkvemum
svaedum, t.d. &4 Eystrasalti, skuli vera laegra en
annars er heimilt, brennsla efna, sem innihalda
PCB og skyld efni, er bonnud og takmork sett
vid losun NOx.

Utstreymi grodurhiisalofttegunda, m.a.
koltvioxids, studlar ad loftslagsbreytingum.
Bent hefur verid 4 ad sot fra skipum a
nordleegum siglingaleidum geti sest a is og
studlad ad isbradnun, par sem endurskin sélar
fra yfirbordi issins minnkar. Ovist er hvort slikt

hafi teljandi ahrif 4 hlynun lofthjups jardar.

A hinn boginn kynni stytting siglingaleida og
flutningar med staerri gdmaskipum milli Evropu
og Asiu ad leida til minni eldsneytisbrennslu
og utstreymis grodurhusalofttegunda. Hafa ber
i huga a0 ekki skiptir mali hvar utstreymi
grodurhusalofttegunda & sér stad, heldur
heildarstyrkur peirra i lofthjupi jardar.

Askilegt er ad orkupdrf skipa verdi maett
med umhverfisvenum orkugjofum, ekki
sist 4 vidkvemum siglingaleidum eins og
nordausturleidinni. islendingar getu hugsan-
lega att patt i ad proa umhverfisvenni
vélar 1 skip i samstarfi vid adra, t.d. med
samstarfsverkefnum um vetnisrannsoknir og
vetnisnotkun.

Mengun hafsins

Ymis mengun fylgir reglubundinni losun
urgangsoliu, skolps, sorps og annars urgangs
fra skipum. Talid er ad um 20% mengunar
hafsins komi fra skipum, borpéllum og 6drum
uppsprettum a sjo, en 80% fra landi.

Mengun vegna skipaumferdar er sjaldnast
mikil & einstdkum hafsvadum, en er engu ad
siour ahyggjuefni, ekki sist losun pravirkra
efna sem safnast upp i lifkedjunni. Losun slikra
efna er bonnud, en heimilt er ad losa skolp fra
skipum fjarri landi, par sem lifriki hafsins
4 audvelt med ad brjota nidur urgangsefni.

Ljésmyndari: Rax.



Megin siglingaleidir flutningaskipa til og fré landinu B
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Odru mali gegnir um sorp og hvers kyns
fastan urgang, svo sem Onyt veidarferi, sem
getur skadad lifrikid og valdid Oprifnadi a
strondum.

Miklu skiptir ad losun urgangs i hfnum sé
i samremi vid vidteknar reglur. MARPOL-
samningurinn fra 1973 er helsta tekid a
alpjodavisu til ad takast 4 vid mengun vegna
skipaumferdar. Samningurinn setur m.a.
skordur vid losun oliu, kemiskra efna, skolps
og sorps fra skipum. Lundunasamningurinn fra
1972 um varnir gegn mengun hafsins tekur til
brottkasts efna og urgangs i hafid fra skipum.

Lifrikid 4 nordurheimskautssvaedinu er
mun vidkvemara fyrir aféllum en a sudlagari
svedum. Ekkert bendir po til pess ad siglingar
eftir nordaustursiglingaleidinni hafi valdid
umtalsverdu tjoni 4 lifriki svaedisins hingad til,
pott vinnsla oliu og malma nyrst i Rasslandi
hafi valdid nokkurri mengun. Mengun hafs
og stranda & nordausturleidinni myndi aukast
med vaxandi umferd, en liklegt er ad ahrif
reglulegrar skipaumferdar 4 lifrikid verdi
vidast hvar takmérkud. Ahrifin 4 umhverfid
yrdu liklega mest 4 hafnarsveedum.

Ohopp eru liklegri til ad valda mengun en
regluleg skipaumferd. Mikilveegt er b6 ad koma
i veg fyrir 6l6glega losun oliu, pungmalma og
pravirkra lifrenna efna a hafi ati. ba parf ad
gaeta sérstaklega ad verndudum svaedum, svo
sem vid 6sholma Lenu. Teknar hafa verid saman
leidbeiningar um mengunarvarnir a4 skipum a
nordaustursiglingaleidinni sem taka m.a. mid
af reglum Alpjodasiglingamalastofnunarinnar
og russneskum 16gum um mengunarvarnir.

Skipaumferd getur haft 6nnur ahrif a lifriki
sjavar og havadi fra skipum getur i vissum
tilvikum valdid truflun 4 dyralifi. Pau ahrif
sem hvad mest hafa verid i svidsljésinu a
sidastlionum arum eru flutningur lifvera i
kjolfestuvatni fra upprunalegum heimkynnum
i vistkerfi par sem vidkomandi tegundir eru
framandi. Tegundir berast med slikum heetti
heimshorna a milli, oft sem lirfur. Innras nyrra
tegunda i vistkerfi hafs og stranda hefur i
nokkrum tilvikum valdid verulegum skada. Al-
pjodasiglingamalastofnunin hefur sett vinnu-
reglur um medhondlun kjolfestuvatns og er
pess vaenst ad alpjodasamningur um pad efni
verdi sampykktur.



Ekki er mikid vitad um hvort framandi
tegundir hafi borist hingad til lands i
kjolfestuvatni skipa, en telja ma liklegt ad
pad hafi gerst. Asteda er til ad gefa pessu
vandamali meiri gaum, risi umskipunarhofn a
fslandi.

Umhverfisslys

Helsta ahyggjuefnid vegna siglinga eftir
nordausturleidinni tengist bradamengun vegna
sjoslysa, fremur en reglulegri skipaumferd.
Umbhverfisslys vegna skips, sem strandar vid
Islandsstrendur eda ferst i nAmunda vid landid,
getur haft alvarleg ahrif a lifriki sjavar og
efnahag pjodarinnar. Storauknir sjoflutningar
eftir nordausturleidinni og i nagrenni fslands
kalla 4 aukinn bradamengunarvidbunad a
fslandi.

Stort umhverfisslys 4 Nordur-ishafi myndi
ekki sidur hafa alvarleg ahrif, enda lifrikio par
vidkvemt. Olia og Onnur lifreen efni brotna

hagar nidur i kulda og is og hafis hamlar
adgerdum gegn mengun. Ahrifa mengunarslyss
4 Nordur-fshafi yrdi ekki strax vart vid island,
en mengun eftir stor oliuslys gaeti borist
padan til landsins 4 nokkrum manudum med
hafstraumum eftir pvi hvar 4 hafinu pau yrou.
Naudsynlegt er ad meta slika slysahattu og
undirbua vidbrogo.

Siglingar um islensk hafsveedi, ekki sist
4 dimmum vetrarmanudum, eru erfidar
vegna illvidraheettu og mikils sjogangs.
Stér mengunarohépp eiga sér sjaldnast einn
orsakavald, heldur r60 atvika sem valda 6happi.
Vont vedur og sjolag eru oft radandi eda
medverkandi peettir i peirri atburdaras.

Adalflutningaleidin med vorur til og fra
landinu liggur undan sudurstrondinni, fyrir
Reykjanes og inn { Faxafléa. Arlegir flutningar
a oliu til landsins nema um 600.000 tonnum.

Mikil verdmeeti eru i hufi ef umhverfisslys
verdur vid strondina eda i hafinu umhverfis

landid. Upplysingar um pessi verdmeti og

Ljosmyndari: Rax.




hugsanleg dhrif mengunarslysa d pau er ad finna
i skyrslu Bradamengunarnefndar fra 1997:
Viobunadur vid bradum mengunaréhdoppum
a sjo.

Ahrif mengunar & frumframleidslu 1if-
kerfisins i kringum fsland yrdu vantanlega
litil. Plontu- og dyrasvif virdast fljétt jafna
sig eftir slik 6hopp. Mengunarslys getur 4
hinn béginn haft slemar afleidingar fyrir
nytjategundir. Stort oliuslys (10000 tonn eda
steerra) um hrygningartima geeti valdid miklum
usla 1 eggjum og lirfum a4 nokkur hundrud
ferkilometra svaedi. Ekki er talid liklegt ad
stadbundin mengunaréhopp & bord vid oliuslys
myndu hoggva stér skord i radir fullordins
porsks eda annarra tegunda, en fiskurinn fordar
sér pegar hann greinir oliu i sjonum.

Lifriki stranda getur skadast 4 margvislegan
hatt vid mengunarslys og eru leirur einna
viokvemastar, en par eru heimkynni fugla
og annarra dyra sem pola oliusmit illa.
Olia binst finu seti i leirum og skolast ekki
audveldlega ut. Leirur eru einkum vid Faxafloa
og Breidafjord og & nokkrum stodum &
Nordurlandi, auk Léonsfjardar og Skardsfjardar
4 Sudausturlandi.

Mengunarslys geta haft veruleg ahrif &
sjofugla, ekki einungis i grennd vid helstu
fuglabjorg landsins, heldur einnig 1ti & sjo par
sem fuglinn leitar atis. Oliuslys hefoi tepast
mikil ahrif & selastofna, en geeti haft ahrif &
einstok latur, einkum & kaepingartima. Lax
og silungur eru vidkvemir fyrir mengun og
mengunarslys vid 6sa laxveidida, sem einkum

Ljosmyndari: Rax.




eru a4 Vesturlandi og Nordurlandi austur
a0 Vopnafirdi, getur valdid verulegu tjoni.
Fiskeldi og a&darvorp eru somuleidis vidkvaem
og mengunarslys i grennd vid pau getur haft
langvarandi skada i for med sér.

Oliuflutningar og oliuslys

Oliuslys vekja jafnan meiri athygli en 6nnur
mengunarslys 4 hafi. bau geta valdid miklu
tjoni a lifriki hafs og stranda. Haegfara mengun
hafsins af voldum pravirkra lifreenna efna pykir
sidur fréttnem, pott hun kunni ad vera meiri
ogn vid lifrikid til lengri tima litio.

Fatt geeti valdid meiri skada 4 lifriki hafsins
og efnahag landsmanna en leki ur stéru oliu-
flutningaskipi 4 islensku hafsveedi. bvi skiptir
miklu mali ad fylgjast med fyrirsjaanlegri
aukningu oliuflutninga 4 siglingaleidum nalagt
landinu vegna utflutnings fra Nordvestur-
Russlandi og gripa til videigandi radstafana til
ad draga ar hattu 4 6héppum.

Utflutningur 4 oliu med tankskipum fra
Nordvestur-Russland hefur vaxid mjog &
undanférnum misserum og samkvaemt upp-
lysingum Nordmanna er nu ad jafhadi eitt
30 pusund tonna oliuflutningaskip a siglingu
medfram nordurstrond Noregs. Talid er ad
pessir umferd oliuskipa ut af Noregsstrond
kunni ad vaxa i prja 100 pasund tonna skip
innan farra dra og ad megnid ad oliunni verdi
flutt til Hollands og Bandarikjanna. Gangi pad
eftir, md aaetla ad tvo fullfermd oliuskip og
tvo tom kunni ad jafhadi ad verda samtimis i
islenskri 16gsogu.

Nordmenn hafa dhyggjur vegna oliuflutninga
vi0 strendur sinar og hafa gert radstafanir
til ad draga ur hettu vegna peirra. Oliuskip
luta strangri tilkynningarskyldu. Fylgst er med
hverju skipi og oOflugir togbatar, sem geta
adstodad allt ad 100 pusund tonna skip, eru til
taks 1 Nordur-Noregi. Settar hafa verid reglur
um ad siglingaleidin skuli vera rétt innan vid
tolf sjomilna 16gsogu, en liklegt er ad hun verdi
feerd 1t 1 prjatiu sjémilur.

Hagsmunir {slendinga og Nordmanna eru ad
morgu leyti svipadir hvad vardar 6ryggisreglur
og viobunad vegna oliuflutninga fra Nordvestur-
Russlandi. Mikilvegt er ad fylgja eftir kr6fum

um viodhlitandi Utbunad oliuflutningaskipa &
pessum slédum. Kanna parf hvort asteda sé
til ad gripa til sérstakra radstafana til ad
takmarka mikla oliuflutninga um vidkvem
svadi 1 islenskri mengunarldgsogu.

Fjallad var um umferd oliuskipa vid fsland
i nefnd samgdnguradherra sem kannadi hvort
asteda veeri til ad takmarka siglingar vid
sudvesturstrond landsins. Nefndin lagdi fram
skyrslu i desember arid 2000. [ framhaldi af
pvi hefur verid unnid ad rannséknum & 6ldufari
og straumum sem ahrif hafa 4 siglingadryggi
a nyrri og breyttri siglingaleid fjeer landinu til
samanburdar vid nuverandi leid.

Vidbunadur vegna mengunarslysa

Samkvemt 16gum ber hafnaryfirvoldum
ad bregdast vid Ohoppum a hafnarsvedum
sinum, en Umhverfisstofnun, i samvinnu vid
Landhelgisgaeslu og Siglingastofnun, fyrir utan
hafnarsveedi. Mengunarvarnabtinadur er mestur
i einni hofn i hverjum landshluta, en minni
bunadur er i mérgum 60rum hofnum. Einnig er
bunadur i birgdastéd Umhverfisstofnunar.

Ef umhverfisslys eda ohapp er sterra ad
umfangi en svo ad hagt sé ad rada vid pad med
innlendum bunadi er heegt ad kalla eftir adstod
erlendra rikja samkvemt dkvedum i svokolludu
Kaupmannahafnarsamkomulagi. Nordurlondin
hafa bundist samtékum um gagnkvama adstod,
komi til stérra mengunarslysa.

Ekki er oliklegt ad beeta purfi vidbunad
vegna hattu 4 bradamengun 1 1jési storaukinna
oliuflutninga i nagrenni vid Island og adlaga
a einhvern hatt skipan eda umfang mengunar-
varna. Jafnframt pyrfti ad meta hettu a ad
oliumengun berist til {slands vegna oliuslysa &
Barentshafi eda Nordur-ishafi.

Risi stor umskipunarh6fn fyrir gama &
fslandi, verdur naudsynlegt ad endurmeta
mengunarvidbunadinn 4 ny i 1jési peirrar
flutningsaukningar sem fylgir slikum héfnum.

Ahrif umhverfislysa eru ekki bundin vid bein
ahrif 4 nattaru og umhverfi. Ahrif umfjollunar
um slik slys eru ekki sidur mikilvaeg jafnvel
pott raunveruleg ahrif 4 umhverfi og afurdir
veru overuleg. Miklu skiptir ad standa vord
um pa imynd ad islenskar sjavarafurdir og



adrar matvorur séu heilnemar og d6mengadar.
Naudsynlegt er ad aatlun um vidbrogd vid
fjolmidlaumfjollun sé til taks til ad vernda
imynd landsins og sefa o6tta neytenda i kjolfar
mengunarohapps, ekki sidur en ad takmarka
mengunina sjalfa og tutbreidslu hennar.

Kjarnorkuknuin skip og flutningur
geislavirkra efna

Russar eiga sex kjarnorkuknuna isbrjéta og
einn er i smidum. Skipin, sem hafa bakist6d
i Murmansk, gegna mikilvegu hlutverki vid
a0 adstoda skip & nordausturleidinni. Rekstur
peirra hefur verid erfidur, en oliuflutningar fra
Karahafi skapa peim aukin verkefni.

Ohopp tengd kjarnorkukninum skipum
geetu valdid mengunarslysi 1 hafi. Vafasamt er
a0 geislavirkni vegna slyss i kjarnorkuknunu
skipi vid Nordur-Ruassland myndi geeta svo
nokkru nemi 4 fslandsmidum. Athafnasvaedi
isbrjotanna er langt fra landinu, rikjandi
hafstraumar baru geislavirk efni fra pvi og
kjarnaofnar isbrjétanna eru langtum minni en
ofnar i kjarnorkuverum.

Slys tengd kjarnorku og geislavirkni i
umhverfinu vekja po jafnan 6tta. Islendingar
hafa barist gegn rekstri kjarnorkuendur-
vinnslustoova 4 Bretlandseyjum, sem deala
geislavirkum efnum i hafid, jafnvel pott
geislavirkni af véldum peirra sé hverfandi
4 Islandsmidum og langt undir stréngustu
heilbrigdismérkum. P4 hafa stjérnvold a
Nordurléondunum lengi 14tid 1 1j6s ugg vegna
forgunar kjarnorkuurgangs Russa i hafid vid
Kolaskaga og Nyjaland.

Russneska pingid hefur sampykkt 16g um
geymslu erlends kjarnorkuurgangs 4 russnesku
landsvaedi. Raett hefur verid um ad endurvinna
kjarnorkuurgang i Tjeljabinsk i Siberiu eda
koma honum i langtimageymslu 4 Nyjalandi.
Rikisstjérnir Nordurlandanna o.fl. hafa lyst
ahyggjum vegna pessara fyriretlana.

Fyllsta asteda er fyrir {slendinga til ad
fylgjast med préuninni vardandi notkun
kjarnorkuknuinna skipa 4 nordaustursiglinga-
leidinni og allri umraedu um hugsanlegan
flutning kjarnorkutirgangs eftir henni og vid
Islandsstrendur.

Fiskasyning 4 Midbakka { gomlu hofninni { Reykjavik. Mikilvagt er ad vardveita imynd fslands sem uppsprettu
heilnaemra sjavarafurda.

Ljésmyndari: Haukur Snorrason.



Umhverfisahrif umskipunarhafnar

4 Islandi

Miklu skiptir ad vanda stadarval, skipulag og hénnun umskipunarhafnar meo
umhverfissjonarmio i huga. Bygging umskipunarhafnar krefst mikils landrymis og
mikid af jardefnum parf til byggingar hafnarmannvirkja, ibudarhisncedis, sam-
gongumannvirkja og annarra framkvemda. Auk byggingarframkvemda vid sjalfa
hofnina og a athafnasveedi hennar parf ad gera rdd fyrir uppbyggingu hlidarpjonustu
sem tengist rekstri hennar. Umhverfisahrif geta verio margvisleg, en med markvissum
motveegisadgerdum ma draga ur slikum ahrifum. Umhverfisstjornun, sem veeri liour {
hafnarstjornun, parf ad vera med besta moti til pess ad unnt sé ad vernda umhverfio,
byggja upp mengunarvarnir og tryggja skjot viobrogd vio mengunarhcettu og
ohoppum. Miklar framfarir hafa ordid { umhverfisloggjof a Islandi ¢ undanfornum
arum sem tryggja ad tekid sé tillit til umhverfispatta vio hafnaraframkvemdir.

Vio mat & umhverfisahrifum umskipunar-
hafnar, sem pjonad geeti nordaustursiglinga-
leidinni, parf baedi ad meta ahrif byggingar-
framkvamda og reksturs.

Umhverfisadhrif eru had stadsetningu,
flutningsmagni og varningi sem umskipad er.
bau fara jafnframt eftir pvi hvort umhverfi
hafnarstadisins er ad mestu 0snortid eda hvort
byggd og atvinnustarfsemi hafa pegar sett sitt
mark & pad. Einnig parf a0 meta verndargildi
umhverfisins sem geeti skadast vegna byggingar
og starfssemi hafnarinnar.

Med vistvenni honnun og skipulagi
hafnaradstodu ma draga ar neikveedum ahrifum
alpjodlegrar umskipunarhafnar & umhverfio.
Brynt er a0 leera af reynslu annarra pj60a, eink-
um par sem vel hefur tekist til um uppbyggingu
hafna. Hofnin 1 Vancouver i Kanada er gott
demi, en par téku umhverfissérfredingar i
fyrsta skipti i Nordur-Ameriku patt i hénnun
mannvirkja og undirbiningi framkvamda. Pad
vard til pess a0 héfnin 1 Vancouver er talin ein
hreinasta storborgarh6fn heims og er sjé ur
henni veitt beint i ker seedyrasafns borgarinnar.
Straumsvikurhofn er demi um islenska hofn,
par sem vel hefur tekist til i umhverfismalum,
eins og laxeldi { hofninni er til vitnis um.

Umbhverfisahrif
hafnarframkvamda

Bygging umskipunarhafnar krefst mikils
landrymis og adgangs ad malar- og grjot-
namum. Yfirleitt er naudsynlegt ad byggja
hafnargarda, dypka hafnarstedid, skipalegi
og adsiglingarrennur, en pess parf ekki a
stodum sem helst koma til greina a {slandi og
dregur pad ur neikvaedum umhverfisdhrifum
og kostnadi.

Auk byggingarframkvemda vid sjalfa
hofnina og & athafnasvaedi hennar parf ad
gera rad fyrir uppbyggingu margvislegrar
hlidarpjonustu sem tengist rekstri hennar beint
eda Obeint. Miklu munar hvort bajarfélag
er fyrir & svaedinu eda hvort byggja parf
alla pjonustu upp fra grunni. Sérstaklega
parf ad huga ad fragangi oliubirgdastodvar
fyrir hofnina. Groéflega axtlad geeti purft um
600.000 tonn af oliu 4 ari fyrir flutningaskip
midad vid tveggja milljona gdma umskipun,
en pad er svipad og allur naverandi bensin- og
oliuinnflutningur til landsins.

Styrkja pyrfti samgéngumannvirki i ndgrenni
hafnarstaedisins, styrkja vegi og breikka
svo ad storir flutningabilar hefdu greidan



adgang ad hringveginum af athafnasvedi
hafnarinnar arid um kring. Naudsynlegt
geeti verid ad beeta flugvallarmannvirki, par
sem nalegd vio alpjodaflugvoll er ein af
forsendum samkeppnisstoou alpjodlegrar
umskipunarhafnar. Hafnarkviar fyrir lestun fra
badum hlidum kosta mikinn uppgroft.

Umfangsmiklum framkvemdum fylgir mik-
10 jardrask, en umhverfisahrif eru mismikil eftir
adstedum 4 byggingarsvedinu. Mali skiptir
m.a. hvort byggingarsvedid er 4 flatlendi eda i
brekkum, hvort undirstadan sé laus jardlog eda
fast berg, auk grunnvatnstodu. Geta verdur ad
hvort i nagrenninu séu faget vistsvedi. Hid
sama gildir um stadi, sem hafa menningarlegt
gildi, eda fornleifar. Kanna parf adstedur til
malarnams og annarrar efnistoku i nagrenni
hafnarstadis og huga vel ad fragangi efnisnama
og byggingarsvaedis ad framkvemdum loknum
svo a0 ekki komi til vatns- eda vindrofs ut fra
peim.

Mikid af jardefnum parf til byggingar
hafnarmannvirkja, ibudarhusnadis, samgongu-
mannvirkja og annarra framkvaemda. Laus
jardefni, sandur, silt og mol eru nytt sem
byggingarefni, badi 1 undirstdour mannvirkja,
vegi og 1 steypuefni. Um 90% af efnisnamum
4 fslandi eru setnamur, adallega i areyrum og
malarhjollum. Einnig er mikilvegt ad hafa
adgang ad grjétndmum i nagrenni hafnarinnar,
badi fyrir nyjar framkvaemdir og vidhald eldri
mannvirkja.

Sand-, malar-, og grj6tndm getur haft roskun
i for med sér, breytt landslagi og verid 1yti 4
landi ef ekki er vandad til efnistoku og fragangs
(sja nanar Namur, efnistaka og fragangur,
2002). betta 4 ekki sist vid um efnisnamur utan
athafnasveedis hafnarinnar. Hugsanlega ma
sekja laus jardefni 4 sjdvarbotn, en kanna yroi
ahrif 4 lifriki og hvort efnid uppfylli dkvaedi
laga um hollustuhatti og mengunarvarnir.

Tryggja parf frambod af fersku vatni. Sé
jardhiti i nagrenninu geaeti purft ad bora nyjar
holur og taka parf tillit til rafmagnsnotkunar
hafnarsvaedisins og tengdrar pjonustu. Skip i
h6fn myndu fa rafmagn um bord med kapli til
a0 draga ur oliunotkun og loftmengun.

Umhverfisahrif
reksturs gamahafnar

Umhverfisahrif umskipunarhatnar geta verio
margvisleg, jafnt innan hafnar sem i naesta
nagrenni hafnarsvadisins.

Umskipunarhéfnum fyrir gama fylgir
mun minni mengun en hoéfnum, par sem
vorum er skipad upp og per fluttar afram
med flutningabilum og lestum inn i land.
Hafnaryfirvold i Los Angeles og Rotterdam
hafa varid haum fjarhaedum til a0 draga ur
loftmengun og umferdarongpveiti vegna
landflutninga til og fra hofnum pessara borga.
Einnig eru gdmaflutningar mun hreinlegri og
umhverfisveenni en flutningar lausra efna, sem
meiri hatta er 4 ad komist Ut { umhverfid.

Sjavarmengun og botnrask

Alvarlegasta umhverfisognin i hofnum
tengist oliu. Yfir 80% af O6llum skradum
oliuslysum eru & hafnarsvedum. bau eru oft
smavaegileg en hafa uppsdfnunarahrif. Morg
peirra verda vid reglubundna hafnarstarfsemi
4 bord vid eldsneytistoku skipa i hofn,
pegar olia fer i hafid fyrir mistok. Leki tur
oliuleidslum eda tonkum, sem er illa haldid
vid, getur leitt til alvarlegrar mengunar.
Mikilvegt er ad koma 1 veg fyrir dloglega
losun oliumengads kjolfestuvatns i sjo og
skolvatns ur oliugeymum skipa. Alvarlegustu
oliuslysin tengjast oft flutningi oliu til hafna
med oliuflutningaskipum.

Olia brotnar haegt nidur vid {sland vegna lags
sjavarhita og myrkurs yfir vetrarmanudina.
Hun getur valdid dauda botn- og strandlifvera
vid hafnir og haft dhrif 4 grunnsjavarfisk. Sum
pravirk efni i oliunni eru krabbameinsvaldandi
og geta safnast fyrir 1 seti, par sem pau komast
i fedukedjuna. Ymis mengandi efni geta borist
til sjavar i hofnum med frarennslis- og skolvatni.
Samfara vidhaldi skipa og mannvirkja er hatta
4 a0 malning, leysiefni, pvottaefni, bleikiefni,
lifeydiefni, malningarskrap af byrdingum skipa
og sandblastursefni berist it i hdfnina, auk oliu
og oliubindiefna.

Losun kjolfestuvatns i hofnum getur valdio
umtalsverdri mengun, s¢ hun leyfd. Kjol-



festuvatn inniheldur ymis skadleg efni, auk
pess sem framandi sjavarlifverur, grodur
og bakteriur berst med pvi milli hafsvaeda.
Framandi lifverur ar kjolfestuvatni eru taldar
medal fimm meginoégnvalda liffredilegs
fijolbreytileika hafsins. Bresk rannsékn leiddi
i 1jos ad pridjungur um fimmtiu framandi
sjavarlifvera vid strendur Bretlands hafodi borist
pangad i kjolfestuvatni eda utan 4 byrdingi
skipa.

Litlar sem engar rannséknir hafa verid gerdar
a ahrifum skolps fra skipum i héfnum. Auk
lifreens urgangs og bakteria parf ad huga ad
ymsum auka- og hreinsiefnum, sem notud eru
um bord i skipum, svo sem klori, ammoniaki,
og sinki sem geta haft skadleg ahrif ef peim er
veitt 1 hafnir.

Geraparfradstafanirtil ad taka 4 méti og farga
sorpi fra skipum, enda gilda strangar reglur um
losun pess & hafi ati. Sérstaklega er mikilvaegt
ad framfylgja pessum sorpeydingarreglum a
nordurslédum, en 6fullnaegjandi sorpmottaka
i hofnum studlar ad 6loglegri losun sorps a
hafi uti.

Natturulegir setflutningar eru mikilvaegir
fyrir strandsvadi. Breytingar 4 pessum
flutningum geta raskad nattirulegu jafnvaegi.
Hafnarmannvirki, sem skaga at i sjo, geta
studlad ad pvi ad set safnist fyrir 1 svokalladar
setgildrur. Hrod upphledsla sets vid slikar
adstedur getur kaffert busvaedi & hafsbotni
og dregid ur birtu vegna gruggs. Minnkandi
setmyndun annars stadar getur hins vegar
haft neikvaed ahrif a nattarulegt jafnvaegi og
valdid sjavarrofi. Vidkvaemt lifriki getur einnig
skadast pegar akkeri dregst eftir botni.

Loftmengun, havadi og
sjbnmengun

Loftmengun er vida 4 hafnarsvedum. Um-
ferd flutningabila, oliuknuinna lyftara og
annarra farartaekja, sem pjonusta hafnarsvedid,
veldur mengun og mikil loftmengun gaeti ordid
fra vélum skipa, sé heimilad ad peer séu keyroar,
pbegar pau eru i hofn. Heett er vid ad mengad
loft safnist fyrir i prongum fjordum, par sem
fjoll og hitahvorf halda loftinu stodugu, nema

gripid sé til métvaegisadgerda. Havadamengun
4 hafnarsvaedi stafar einkum fra hatnarkrénum
og vélknunum tekjum sem notud eru vid
umskipun og tilferslu gadma. bessi teeki eru
keyrd allan solarhringinn i storum hoéfnum og
havadi fra peim getur valdid heilsutjoni.

Hévadi vegna vidgerda og vidhalds skipa
er oft mikill og somuleidis vélarhavadi pegar
skipsvélar eru gangsettar. Havadamengun fra
skipum og hafnarstarfsemi getur ennfremur
truflad fugla og fiska i naesta ndgrenni vid
hoéfnina og fzlt pa burt.

Sumir kynnu ad telja umskipunarhéfn i
islenskum firdi umhverfislyti. Nokkurra tuga
metra hair gadmakranar sjast langt ad ef fjoll og
hadir skyggja ekki a pa. Einnig verdur hundrad
hektara gamavollur tepast talinn augnayndi
fremur en oliubirgdastédvar, hafnargeymslur
eda onnur mannvirki.

Moébtvaegisadgerdir vegna
umhverfisahrifa

Miklu skiptir ad vanda stadarval og honnun
umskipunarhafnar. Tryggja verdur umhverfis-
veent verklag og ad fragangur, teekjabunadur og
krofur séu 16gum samkvemt. Innleida pyrfti
umhverfisstjérnunarkerfi, sem veri lidur i
hafnarstjérninni, byggja upp mengunarvarnir
ogtryggja skjot viobrogd vid umhverfismengun
og bradamengun.

Vio val 4 hafnarstedi parf fyrst ad meta
hettu a snjoflodum, berg- og aurskridum,
vatnsflodum, sjavarflodum, landbroti,
jardskjalftum, eldgosum, hafis og annarri
natturuva. Hofnin pyrfti helst ad vera nalegt
byggdarkjarna og flugvelli, svo ad ekki purfi
a0 byggja alla pjonustu upp fra grunni. Geeta
parf pess ad efnistaka vid framkvemdir valdi
sem minnstum umhverfisspjollum og htin skadi
ekki nattGruminjar, sérstakar jardmyndanir,
vistkerfi eda fornminjar.

Askilegt er ad efnisnamur séu sem naest
framkvemdasvedinu, svo ad sem minnst
roskun verdi vegna efnisflutninga til pess.
Ganga parf vel um efnistokusvadio, baedi a
medan a framkvemdum stendur og eftir ad
peim lykur i samraemi vid natturuverndarlog.



Dypkunarframkvamdir i nyjum héfnum eru
alltaf vidkveemar og pvi mikill kostur ef addypi
er pad miki0 ad frekari dypkunar er ekki porf.
Eftir sem adur parf ad geeta vel ad fragangi
hafnarbakka og gerd vidlegukants.

Hanna pyrfti hafnarsve0id pannig ad
mengudu yfirbordsvatni, frarennslis- og
skolvatni yrdi veitt i séfnunargeyma nedan-
jardar. betta er hagt med frarennsliskerfi par
sem hafnarsvadinu hallar inn til lands, en
ekki i att ad sjo, eins og tidkast 1 eldri hfnum.
Skolpid yrdi hreinsad i vatnhreinsistod asamt
6llu frarennslisvatni og kjolfestuvatni ur
skipum adur en pvi yrdi veitt ut 1 hafid. bPannig
meetti draga verulega ur og fyrirbyggja mengun
sjavar 1 hofninni.

Vid hofnina yrdi ad vera mottoku- og
endurvinnslustéd fyrir sorp sem annadist
forgun urgangs fra skipum og sorps sem til
félli vegna starfsemi i landi.

Mengunarvarnarbunadur hafnarinnar og
hreinsibunadur pyrfti ad vera eins og best
verdur a kosid til a0 hefta og eyda bradamengun
vegna mengunarslysa. Pjalfa pyrfti starfsmenn
i notkun hans og endurmeta vidbunad og
ahettu eftir pvi sem adstedur breyttust og ny
taekni keemi til sogunnar.

Heegt er ad takmarka loftmengun verulega
med pvi ad banna keyrslu adalvéla skipa vid
bryggju og sja peim pess i stad fyrir rafmagni
med leidslum ur landi til ad knyja rafbinad
um bord. Slikar reglur eru algengar i storum
héfnum og reyndar myndu rafmagnskaup
ur landi lekka eldsneytiskostnad skipanna.
Erfitt er ad sporna gegn sjéonmengun vegna
hafnarkrana sem steekka og hakka i takt vid
steekkun skipa. P6 ma bata asynd hafnarinnar

med pvi ad hafa utlitssjonarmid til hlidsjonar
vid honnun mannvirkja og leggja aherslu a
gd0a umgengni i daglegum rekstri.

Storar umskipunarhathir eru reknar 24 tima 4
solarhring allt arid um kring. £skilegt er pvi ad
ibudabyggd sé ekki pétt upp vid hatharsvaoid.
Med meiri fjarlagd dregur einnig Gr [josmengun
af voldum naeturlysingar.

Umhverfisloggjof

Miklar breytingar hafa ordid i islenskri
umhverfisloggjof 4 undanfornum arum og eru
reglur a pvi svidi enn i moétun. Hefur s proun
ohjakveemilega mikilveeg ahrif a undirblining
nyrra hafna. L6g um mat 4 umhverfisahrifum
komu til framkvaeemda fra arinu 2000 og ny 16g
um varnir gegn mengun hafs og stranda toku
gildi 1. oktober 2004.

Markmid nyju laganna er ad vernda hafid og
strendur landsins gegn mengun og ath6fnum
sem stofnad geta heilbrigdi manna i hattu,
skadad lifandi audlindir hafsins og raskad lifriki
pess, spillt umhverfinu eda hindrad 16gmaeta
nytingu hafs og stranda. Peim er m.a. atlad
a0 draga ur 6@skilegum umhverfisahrifum og
mengun i tengslum vid hafnir og pau kveda a
um ad umhverfid skuli feert til fyrra horfs eftir
umhverfisohépp. Pa er tilgreint hverjir skuli
sja til pess a0 markmidum laganna verdi nao,
hvada teekjum skuli beitt og hvada trradi séu
til pess ad pvinga fram adgerdir.

Logunum er skipt i tvo meginframkvaemda-
kafla. Annars vegar er kvedid almennt & um
verndun hafs og stranda og hins vegar er ad
finna sérakvaedi um varnir og viobrogo gegn
bradamengun sjavar

[ 16gunum er kvedid 4 um ad
umhverfisradherra, ad fengnum
tillogum fra Umhverfisstofnun og
fleiri adilum, setji i reglugerdir
samtals 25 almenn akvedi sem
studla ad verndun hafs og stranda.
bar eru m.a. tilgreind eftirtalin atridi
sem miklu skipta fyrir varnir gegn
mengun vegna siglinga vid landid
og hafnarrekstur:




* Hagnyting bestu faanlegrar tackni vid meng-
unarvarnir og bestu umhverfisvenjur.

* Voktun og melingar til ad fylgjast med
breytingum a mengun i hafinu, 4 sjavar-
lifverum og 4 hafsbotni.

* Varnir og vidbrogd vio brddamengun, rekstur
mengunarvarnabunadar og upplysinga-
skylda og skylda eftirlitsadila til ad vinna
saman gegn bradamengun.

* Almennt eftirlit og kvadir um skraningu og
tilkynningarskyldu.

» Takmoérkun 4 mengun fra skipum eda land-
stodvum 1 samremi vid vidauka MARPOL-
samningsins og adra alpjé0asamninga sem
fsland er adili ad.

* Flutningur hettulegs varnings med skipum
med tilvisun til erlendrar frumutgafu
efnalista og stadla sem hlotid hafa sampykki
Alpjodasiglingamalastofnunarinnar.

» S6fnun og eyding urgangsoliu, par 4 medal
oliuurgangs fra skipum i hofnum.

* Mottaka og forgun skolps og urgangs fra
skipum.

» Takmorkun eda bann vid losun kjolfestuvatns
fra 60rum hafsvaedum til ad koma i veg fyrir
a0 framandi lifverur berist til landsins.

» Takmoérkun 4 oliumagni i fraveituvatni sem
heimilt er a0 leida til sjavar.

* Bunadur skipa og fyrirteekja i landi til
varnar gegn mengun sjavar og strandsvaeda
af vOldum oliu og eftirlit med pessum
bunadi.

* Flokkun fljotandi efna sem flutt eru i
farmgeymum skipa til eda fra islenskum
héfnum.

* Bann eda takmdrkun & losun heettulegra efna
i hafid fra landstodvum, sem talin eru upp
i vidauka II med 16gunum, en par eru m.a.
talin lifreen haldgen-efnasambond, oliur,
oliukennd kolvetni og lysi, ymsir malmar,
geislavirk efni og varanleg gerviefni.

* Varp efna og hluta i hafio.

Samkvemt 16gunum skal setja reglugerdir
um ofangreind atridi med pad fyrir augum
a0 efla varnir gegn mengun hafs og stranda.
Stjornvold eru pvi vel 4 veg komin med ad skapa
lagalegt umhverfi sem meett geeti strongustu
krofum um uppbyggingu umhverfisvannar
umskipunarhafnar 4 {slandi.




NIDURLAG

Fyrir meira en pusund arum sigldu norrenir
vikingar Nordur-Atlantshaf a langskipum i
leit ad fregd og frama og kolludu pa heimska
sem heima satu. Pessir ,hirdingjar hafsins‘
1étu is og kulda nordurhafa ekki aftra for og
settust ad 4 nyjum adur opekktum I6ndum
langt i nordri. Fra slandi sendu peir leidangra
lengra Ut i 6vissuna og toku sér um tima
bolsetu vestan Atlantshafs 4 Graenlandi og
meginlandi Nordur-Ameriku. Peir sigldu lika
nordur fyrir Noreg og afram til nordurs par til
hafis hefti frekari fér vid Bjarmaland par sem
hvitan bjarma stafadi fra isbreidunni a 1ongum
vetrarndttum.

Miklar framfarir hafa ordid i proun siglingatakja.

Til haegri er er stjornuhadarmeelir, astrolabium,
siglingataeki notad fra timum Forn-Grikkja allt fram &
sautjandu 6ld. Ad ofan er evropskur gervihnéttur, demi
um natima stadsetningar- og vedurathugunartaekni.

Vorra segl nadu yst - og pess ordstir reis hdtt.
Yfir orcefin blau 1 kveldbjarmans att,

eins og Hirdingjar hafsins peir sottu.

Fyrir Vinlandi mikla peir merktu vorn skjold,
Dpessir menn med hin islensku, fljotandi tjold;
og fra bordunum fornu, um eilifa old

brenna eldar i gleymskunnar nottu.

(Ur Frén, eftir Einar Benediktsson)

Fyrstu aldir sidasta arpusund gegndu hafnir
i Breidafirdi og vidar a4 vestanverdu landinu
mikilvegu vidskiptahlutverki sem einskonar
umskipunarhafnir 4 nordanverdu Atlantshafi.
bar var hondlad med dyrar og eftirséttar vorur
fra Grenlandi, falka, hvitabirni, skinn og
rostungstennur, en pau vidskipti studludu ad
aukinni velszld Islendinga 4 pvi timabili.
begar fra leid og skipaferdum til Greenlands
faekkadi 16gdust pessi vidskipti af og efnahag
landsmanna hrakadi.

Hinn gamli draumur um nyjar siglingaleidir
i nordri er nu ad verda ad veruleika. [svarin
flutningaskip hafa um 4aratugi haldid uppi




siglingum milli hafnarbaeja i Siberiu med
adstod isbrjota. Oliu- og gasutflutningur
fra Nordurvestur-Rasslandi mun leida til
storaukinna strandsiglinga vid austanvert
Nordur-Ishaf 4 nastu arum og &ratugum.
Hlynandi loftslag og isbradnun mun ef ad
likum laetur greida enn frekar fyrir pessari
préun.

Miklir hagsmunir eru i hufi fyrir Evrépu
og Nordur-Ameriku, enda mun aukid frambod
a rassneskri oliu draga Ur mikilvaegi oliu-
innflutnings fra Midausturlondum og Mid-
Asiu. Flutningaleidin fra utflutningshéfnum
Russa i Siberiu til Nordur-Ameriku liggur
skammt undan [slandsstrondum og geeti {sland
gegnt hlutverki vid ad tryggja oryggi peirra.

Rannséknir benda til aframhaldandi
hlynunar og isbradnunar & nordurhveli jardar.
Visbendingar eru um, ad medalhiti & nordur-
skautssveedinu geeti haekkad um 3 — 9°C neestu
hundrad arin, samkvamt reiknilikbnum sem
syna hringras og hitaferslu i lofthjupi jardar
a grundvelli ymissa ahrifapatta loftslags- og
vedurbreytinga. Petta er tvofalt meiri heekkun
en medalhakkunin sem spad er i heiminum 4
sama timabili.

Slikri hlynun myndi fylgja mikil isbradnun
og er talid ad is kunni ad hverfa & sumrin af
storum hafsvaedum & Nordur-ishafinu innan
nokkurra aratuga. Samkvaemt reiknilikdnum
gaeti isfloturinn 1 sumarlok dregist saman um
allt fra 15% hid minnsta upp i 40% arid
2050 og isinn pynnst um 30% ad medaltali &
timabilinu. Samkvamt pvi yrdi Nordur-ishaf
tiltolulega islitid vid lok aldarinnar. Eftir sem
adur mun po leggja par is 4 vetrum, en isinn
verdur po vaentanlega ekki pykkari en svo ad
isstyrkt skip geti siglt i gegnum hann. Liklega
verdur hafisinn gisnari i austanverdu Nordur-
fshafi vegna hafstrauma og mun pad audvelda
siglingar.

Opnun ytri siglingaleidarinnar um Nordur-
Ishafid milli Nordur-Atlantshafs og Kyrrahafs
fyrir isstyrktum flutningaskipum hefdi mikla
pydingu fyrir flutninga og efnahagsproun &
nordurslédum. Beatt siglingatekni og gervi-
hnattaupplysingar um isrek og glufur i isnum
kunna ad opna leidina fyrir alpjédlegum
siglingum fyrr en adur var talid.

Engu ad sidour mun ny siglingaleid ekki leysa
hefobundnarleidir afholmi, pratt fyrir isbradnun
a nordurslodum og nyjungar i siglingatekni
sem audvelda siglingar i is. Skipafélog
hafa fjarfest i ntuverandi siglingaleidum og
umskipunarh6fnum sem peim pjoéna. Til pess
ad ny siglingaleid verdi tekin i notkun parf
hin ad vera hagkvaem. Ymsir samverkandi
peettir hafa ahrif 4 hagkvemni siglingaleida og
flutninga, svo sem flutningsmagn, skipasterd,
siglingatimi, siglingaskilyrdi, lagalegt
umhverfi og Oryggi. Opnun siglingaleida og
audlindanyting i Nordur-ishafi knyr jafnframt 4
um ad pjodréttarlegar hlidar siglinga um Nordur-
Ishaf verdi skyrdar med alpjodasamningum.

Hefobundnar flutningaleidir 4 milli Kyrrahafs
og Nordur-Atlantshafs um Suesskurd og
Panamaskurd nalgast hamarks afkastagetu, sem
gaeti greitt fyrir opnun nyrrar flutningaleidar i
nordri. Pungamidja heimsvidskipta hefur ferst
fra Nordur-Atlantshafi til Nordur-Kyrrahafs og
eru nu flutningsvegalengdir og flutningsmagn
af allt annarri sterdargradu en adur hefur
bekkst.

Horfur eru & ad flutningaskip verdi steekkud
til ad leekka kostnad. Panamaskurdur er pegar
of prongur fyrir sterstu skipin og fyrirsjaanlegt
er ad nyjar kynslodir stérflutningaskipa
komist ekki um Stiesskurd an kostnadarsamra
stekkunarframkvemda 4 honum. Engar
sterdartakmarkanir eru 4 tuthafsleidinni yfir
Nordur-ishaf,

Midlegar umskipunarhafnir gegna vax-
andi hlutverki i flutningakerfi samtimans.
Aztlad er ad um 25-30% af 6llum gdmum i
millilandaflutningum med skipum hafi verid
umskipad arid 1999-2000 og heaekkar pad
hlutfall 60fluga. Stadsetning umskipunarhafna
og adstada skiptir skopum fyrir afkomu peirra
og hvort par na ad festast i sessi sem hlekkur
i flutningakedju vidokomandi heimshluta.
Nalaegd vid siglingaleidir og gott hafnarstaedi
eru mikilveeg skilyrdi fyrir umskipunarh6tn.

Lega Islands i nordanverdu Nordur-
Atlantshafi, midsveedis milli Nordur-Evropu og
austurstrandar Nordur-Ameriku hentar vel fyrir
slika hofn sem geaeti ekki sidur pjonad umskipun
fyrir flutninga yfir Nordur-Atlantshaf en um
Nordur-fshafsleidina pegar hin opnast. G6d



natturuleg skilyrdi eru fyrir storskipahafnir i
djupum fjordum a Austurlandi, i Eyjafirdi og
Hvalfirdi og landrymi par neegjanlegt fyrir
gamavoll. Kostir fslands fyrir umskipun myndu
p6 vart nytast, nema unnid yrdi markvisst ad
pvi ad koma upplysingum um pa & framfeeri
vid alpjédleg skipa- og flutningafyrirtaeki.

Lifrikid 4 nordurheimskautssvaedinu er
mun vidkvemara fyrir aféllum en & sudlegari
sveedum. Einnig er imynd fslands sem upp-
sprettu heilnemra sjavarafurda [slendingum
mikilveg audlind, ekki sidur en sjalf
fiskimidin. Helsta ahyggjuefni Islendinga
vegna siglinga eftir nordausturleidinni tengist
bradamengun vegna sjéslysa frekar en
reglulegri skipaumferd.

Naudsynlegt er ad meta slika slysahattu
og undirbia vidbrogd vid henni. Einnig er
mikilvegt ad fylgjast med fyrirsjaanlegri
aukningu oliuflutninga 4 siglingaleidum nalagt
landinu og gripa til videigandi radstafana til ad
draga Ur hettu & 6héppum. A hinn boginn
kynni stytting siglingaleida milli Evrépu
og Asiu ad draga ur eldsneytisbrennslu og
utstreymi grodurhusalofttegunda. Askilegt
er a0 aukinni orkuporf skipa verdi meett,
einkum med umhverfisvenum orkugjéfum,
og gaetu slendingar hugsanlega att patt i ad
préa umhverfisvenni vélar i skip i samstarfi
vid adra, t.d. med samstarfsverkefnum um
vetnisrannsoknir og vetnisnotkun.

Miklu skiptir ad vanda stadarval og honnun
umskipunarhafnar med umhverfispeetti i huga,
ef radist yrdi i slikar framkveemdir. Mikilar

framfarir hafa ordid & svidi umhverfisloggjafar
4 Islandi 4 undanférnum arum sem tryggja
a0 fullt tillit er tekid til umhverfispatta vid
hafnaraframkvamdir og hafnarstjérn.

Bygging umskipunarhafnar krefst mikils
landrymis og jardefna til ad reisa hafnar-
mannvirki, ibudarhusnaedi, samgdéngu-
mannvirki og til annarra framkvaemda. Auk
byggingarframkvemda vid sjalfa hofnina og
4 athafnasvaedi hennar pyrfti ad gera rad fyrir
uppbyggingu hlidarpjénustu sem tengist rekstri
hennar. Umhverfisahrif geta verid margvisleg,
en med markvissum moétvegisadgerdum ma
draga ur slikum ahrifum. Hid sama gildir
um hafnarekstur par sem mikilvaegt er ad
beita umhverfisstjornunarkerfi til ad vernda
umhverfid og tryggja skjot viobrogd vid
mengunarhattu og 6hdppum.

Ahrifin af opnun nyrra siglingaleida 4
nordurslodum 4 Island geetu ordid fjolpeett
og umfangsmikil. Ogerningur er ad segja
fyrir um slik dhrif med vissu. Auk pess sem
samgongur, umhverfi og pjodarbiskapur koma
4 margvislegan hatt vid sdgu, er naudsynlegt
a0 huga ad breyttum adstedum sem kynnu
a0 skapast & svidi Oryggis- og varnarmala
islensku pjoédarinnar, ef adflutningsleidir, sem
hafa mikla pydingu i heimsvidskiptum, legju
medfram [slandsstrondum Su skyrsla sem hér
hefur verid 16g0 fram er fyrsta skrefid 1 pa att
a0 leggja raunsett mat 4 pa hagsmuni sem
kynnu ad vera i hifi fyrir fsland og visa veginn
til frekara undirbuningsstarfs.







Eftirmali

Starfshépur um nordausturleidina

Starfshépur um opnun nordaustursiglingaleidarinnar
var stofnadur, med erindisbréfi utanrikisradherra pann
29. agust 2003. Formadur starfshépsins var Gunnar
Palsson, sendiherra og skrifstofustjéri audlinda- og
umhverfisskrifstofu utanrikisraduneytisins.

Adrir i starfshopnum voru Bjorn Gunnarsson,
deildarforseti, Haskélanum a4 Akureyri, Gestur
Olafsson, arkitekt og skipulagsfreedingur, Skipulags-
arkitekta- og verkfreedistofunni ehf.,, Hugi Olafsson,
skrifstofustjori, umhverfisraduneytinu, Palmar Magnusson,
framkvemdarstjéri Rekstrarsvids, Samskipum, Ragnar
Baldursson sendirddunautur, utanrikisraduneytinu,
Ragnar Por Jonsson, forstodumadur Innflutningsdeildar,
Eimskip, Sigurbergur Bjornsson, skrifstofustjori,
samgonguraduneytinu og bor Jakobsson, vedurfredingur,
Vedurstofu Islands, auk pess sem Gisli Viggdsson,
Siglingastofnun Islands, kom til 1ids vid starfshopinn.

Starfsopurinn naut einnig adstodar Runars Gudjénssonar,
samgonguraduneytinu, og Magneu Marindsdottur, nema,
sem var radin timabundid sem starfsmadur hdpsins.

Verkefni og vinnubrégd

Verkefni starfshopsins eru tilgreind i erindisbréfinu. A
fyrstafundihopsins varhonum skiptitvo teymi, siglingateymi
og umhverfisteymi, sem komu saman reglulega, auk pess
sem sameiginlegir fundir 1 starfshopnum voru bodadir
pvi sem nest manadarlega. Siglingateymid einbeitti sér
a0 siglinga- og hafnarmalum, en umhverfisteymid ad
loftslags-, umhverfis- og mengunarmalum.

Safnad var upplysingum um siglingapréun a4 nordur-
slé0um og opnun nyrra siglingaleida til nordurs i kjolfar
aukinnar séknar i nattaruaudlindir heimskautasvadisins
og loftslagsbreytinga. Lagt var mat a hvernig islenskir
hagsmunir yrou best tryggdir i pvi sambandi. Megindhersla
var 16gd a4 nordausturleidina vegna pydingar hennar fyrir



fsland, pott nordvesturleidin, Kanadamegin, sé einnig
mikilvaeg.

Sérstaklega var kannad hvort fsland gzti gegnt hlutverki
sem umskipunarhéfn fyrir voruflutninga milli Kyrrahafs
og Nordur-Atlantshafs um nordausturleidina, ef hin skyldi
opnast fyrir almennum flutningum. Aflad var upplysinga
um umfang slikrar hafnar og kannadir stadir sem uppfylltu
naudsynleg skilyrdi sem hafnarstaedi. I greinargerd hopsins
er po ekki gert upp 4 milli peirra, enda naudsynlegt ad taka
tillit til fleiri patta i pvi sambandi en starfshopurinn hafoi
forsendur til.

Einnig var fjallad um umhverfisahrif og motvagis-
adgerdir gegn umhverfisspjéllum og mengunarhettu
af stérhafnagerd og storauknum siglingum i nagrenni
landsins.

Leitast var vid ad meta ahrif og takiferi {slands i sem
vidustu samhengi i 1j6si fyrirliggjandi upplysinga og hvada
samstarfsadila venlegt geeti verid ad nalgast. Af halfu
starfshopsins var ekki haft samband vid slika sadila, pratt
fyrir heimild til sliks 1 erindisbréfi hopsins, enda mikid i
hufi ad rétt s¢ stadid ad samskiptum sem haft geta mikil
ahrif 4 svidi efnahags- og stjornméla. A hinn boginn hafa
fulltraar utanrikisraduneytisins sott alpjodaradstefnur um
préun sjoéflutninga a nordurslédum til ad leggja grunn ad
sambondum sem nyst geti 1 framtidinni, saftha upplysingum
og vekja athygli 4 islenskum hagsmunum.

Félagar 1 starfshopnum radferdu sig vid ymsa erlenda
sérfreedinga. Bandariskum sérfraedingi i siglinga- og
hafnarmalum var bodid til fundar med starfshopnum par
sem fjallad var um hvernig fsland geeti tryggt stodu sina
og gegnt hlutverki vid opnun nyrra siglingaleida i nordri.
Ennfremur var fulltrai Nordurskautsskrifstofu alpjodlegu
umhverfissamtakanna WWF bodadur 4 fund til ad kynna
sjénarmid samtakanna vardandi umhverfisahrif af voldum
aukinna siglinga 4 nordursl6dum.



Listi yfir alpjédaverkefni

{ starfi sinu hafdi starfshopurinn hlidsjon af gdgnum fré vinnuhdpum og
alpjo6dlegum samstarfsverkefnum sem snua ad siglingum 4 nordurslodum.
Fjoldi slikra vinnuhopa 4 sidustu arum er til vitnis um vaxandi ahuga
fyrir siglingum 4 Nordur-{shafi. Nefna ma m.a. eftirfarandi verkefni (i
stafrofsrod):

* ACIA (Arctic Climate Impact Assessment), er visindaskyrsla
Nordurskautsradsins, par sem lagt er mat & ahrif loftslagsbreytinga
4 nordurslodum. Yfirlitsskyrsla byggd 4 visindaskyrslunni var 16gd
fram 1 november 2004. http://www.amap.no/acia/

* AMTW (Arctic Marine Transport Workshop), verkefni skipulagt
af Nordurskautsstofnuninni i Alaska (Institute of the North) og
samgonguhopi Nordurskautsradsins og Northern Forum,
CITF (Circumpolar Infrastructural Task Force), haustid 2004
til a0 kanna framtidarhorfur siglinga um nordurskautssvedid i
lj6si loftslagsbreytinga og nyjunga i siglingatekni. http://www.
institutenorth.org og http://www.iascp.org

* ARCDEV (Arctic Demonstration and Exploratory Voyage),
samvinnuverkefni leidandi idnfyrirteekja og rannsoknarstofnana i
Vestur-Evrépu og Russlandi & svidi issiglinga, flutningastjornunar
og skipatekni 1998 — 1999. Markmid verkefnisins var ad kanna
hagkvaemni oliuflutninga fra heimskautssvedum Russlands til rikja
Evrépusambandsins allan arsins hring. http://arcdev.neste.com

* ARCOP (Arctic Operational Platform) snyr ad oliu- og gasflutningum
fra nordurskautssveedum Russlands til Evrépu og Nordur-Ameriku.
Yfir tuttugu stofnanir og fyrirteeki fra Russlandi, Noregi, Finnlandi,
Pyskalandi, Hollandi, Bretland og Italiu taka patt i ARCOP sem nytur
styrkja fra Evropusambandinu. http://www.arcop.fi

* ICE Routes, samvinnuverkefni stofnanana i Bretlandi, Noregi,
byskalandi, Finnlandi og Russlandi & timabilinu 1997 — 1999.
Verkefnid var styrkt af fjorou rammaaeetlun Evropusambandsins.
Profadur var tekjabunadar til ad auka 6ryggi og hagkvaemni issiglinga
i Barentshafi, Karahafi, Graenlandshafi og Eystrasalti. http://www.
cordis.lu/transport/src/icerouterep.htm




* INSROP (International Northern Sea Route Programme) var
alpjodleglegt og pverfaglegt rannsdknarverkefni um nordur-
siglingaleidina 1993 — 1999, styrkt af Evrépusambandinu. Markmid
pbess var a0 kanna kosti nordursiglingaleidarinnar fyrir alpjodlega
flutninga. Alls toku um 450 sérfredingar og visindamenn fra 14
pbjodum patt i verkefninu og voru meginnidurstodur teknar saman
i bok sem ber tititilinn ,,The 21st Century - Turning Point for the
Northern Sea Route?” http://www.fni.no/insrop

* IRIS (Ice Ridging Information for Decision Making in Shipping
Operations) naut fjarstudnings fimmtu rammadatlunar Evrépu-
sambandsins 1998. Verkefnid snéri ad hagnytingu upplysingadflunar
um ishryggi og siglingadryggi. http://www.hut.fi/Units/Ship/Research/
Iris/Public

* NMC (Northern Maritime Corridor) var stofnad med studningi
Evrépusambandsins ad frumkvadi Nordmanna arid 2000. Markmid
verkefnisins er ad efla siglingar 4 nordanverdu Nordur-Atlantshafi, fra
meginlandi Evropu til Faereyja, [slands og Graenlands og nordur med
Noregsstrond til Barentshafs. http://www.savos.no/nmodesc3.pd

* NSR (Northern Sea Route) er starfshopur Barentsradsins um
nordausturleidina. Starfshopurinn hefur starfad sidan 1993 med pad
fyrir augum ad studla ad proun alpjédlegra sjéflutninga eftir innri
nordaustursiglingaleidinni. http://www.beac.st

* OMAE (Offshore Mechanics and Arctic Engineering) er alpjédlegur
vettvangur, par sem fundad hefur verid arlega i 24 ar um teekninyjungar
sem tengjast siglingum & nordurskautsvedinu. Bandarisku
verkfredisamtokin, ASME, hafa umsjén med starfi OMAE. http://
www.ooae.org/index.htm

* PAME (Protection of the Arctic Marine Environment) er starfshopur
a4 vegum Nordurskautsradsins sem vinnur ad malefnum hafsins
a4 nordurslédum. Starfshépurinn hafdi umsjon med samantekt
heildarstefnumoétunar um malefni hafsins (AMSP) sem fjérdi
radherrafundur Nordurskautsradsins sampykkti i Reykjavik i névember
2004. http://www.pame.is
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