3  Groédurhusalofttegundir og utstreymi peirra

3.1 Bokhald um datstreymi grédurhusalofttegunda

Rikjum, sem talin eru upp i vidauka I vid loftslagssamninginn, ber skylda til pess ad
skila, eigi si@ar en 15. april ar hvert, skyrslu um tutstreymi og bindingu grédurhusa-
lofttegunda. Skyrslan er i tveimur hlutum p.e. annars vegar tolulegt yfirlit 4 sam-
reemdu formi (CRF-toflur, Common Reporting Format) og hins vegar skyrsla par sem
m.a. er gerd er grein fyrir adferdum, utstreymisstudlum, geedum gagna og 68rum lyk-
ilpattum sem varda bokhaldid (NIR, National Inventory Report). Arid 1990 er vid-
midunarar vardandi bokhaldid og midast skuldbindingar rikja um takmarkanir a ut-
streymi grodurhusalofttegunda vid pad ar.

Umfangsmikilla gagna er porf fyrir bokhaldid m.a. um folksfjolda, eldsneytisnotk-
un, idnad, landbunad, argang o.fl. og koma margir adilar ad sofnun peirra (sja mynd

3-1). Umbhverfisstofnun hefur meginumsjon med gerd bokhaldsins og aflar gagna fra

Loftslagssamningurinn

f

Umhverfisraduneytid
Umhverfisstofnun | Orkustofnun
Heldur bokhald yfir | Hagstofan |
eldur bokhald yfir losun
grédurhtsalofttegunda og bindingu Infyrirteeki |
kolefnis i grodri og jardvegi 4_\—{ Innflytjendur |
. Skograekt rikisi
Landbunadarhaskdlinn < ogreext TiasIns |
«——| Matvalastofnun |
Tekur saman upplysingar vardandi —
landbtinad, landnotkun, breytta | Baendasamtdkin |
landnotkun og skograekt 4_\—{ Landgraedslan |
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Mynd 3-1. Verklag vio
litstreymisreikninga.



stofnunum, samtokum og fyrirtekjum. Landbunadarhaskoli Islands tekur saman
upplysingar vardandi landbunad, landnotkun, breytta landnotkun og skograekt og
skilar til Umhverfisstofnunar.

Loftslagssamningurinn skiptir ttstreymi upp 1 sex adalflokka:

* Orka

* Idnadarferlar

* Efmanotkun

* Landbunadur

* Landnotkun

 Urgangur

Vid samantekt a upplysingum er m.a. eftirfarandi reglum beitt:

* Eingongu er talid fram pad utstreymi sem verdur vegna bruna eldsneytis sem
keypt er 4 Islandi.

+ Utstreymi vegna eldsneytisnotkunar i millilandaflutningum er metid og gefid
upp sérstaklega en ekki reiknad inn i heildarttstreymi.

. Utstreymi CO; fra lifmassa (bruni/rotnun) er talid vera hlutlaust, par sem alit-
id er ad upptaka CO, a vaxtarskeidi hafi verid jofn pvi ttstreymi sem verdur
vid nidurbrot/bruna (t.d. bruni timburkurls og rotnun urgangs). Utstreymid
fra pessum uppsprettum er reiknad sérstaklega en ekki tekid inn 1 heildartt-
streymi hvers lands. Adrar lofttegundir eru hins vegar taldar med ad fullu (t.d.
metanutstreymi fra sorphaugum).

» Ef jar@efnaeldsneyti (t.d. kol eda koks) er notad { idnadi fyrst og fremst vegna
efnafraedilegra eiginleika er utstreymid talid fram undir idnadarferlum; en ef
notkun eldsneytis er fyrst og fremst til varmaframleidslu er ttstreymid flokkad
sem orkunotkun.

» Flokkurinn orka tekur badi til atstreymis sem verdur vegna framleidslu raf-

magns, og notkunar eldsneytis m.a. 1 idnadi, samgongum og fiskveidum.

3.1.1 Utstreymi grédurhusalofttegunda a islandi

Utstreymisbokhald Umhverfisstofnunar tekur til peirra grodurhusalofttegunda sem
tilgreindar eru 1 Kyoto-bokuninni, p.e. koldioxids (CO,), metans (CH,), hlaturgass
(N,0), vetnisfluorkolefna (HFC), perfltiorkolefna (PFC) og brennisteinshexafltiorids
(SFe). Heildarutstreymi peirra er gefid upp 1 CO,-igildum en lofttegundirnar hafa mis-
munandi hlynunarmatt (sja box 1, kafla 2.2). Langsteersti hluti utstreymisins hér 4
landi er koldioxid eins og sja ma a mynd 3-3.

Arid 2007 var heildarutstreymi grodurhusalofttegunda (an landnotkunar) 4 Islandi
4.482 pusund tonn CO»-igildi og hafdi pa aukist um 32% fra arinu 1990. Mestu
munar um aukningu i utstreymi koldioxids sem jokst um 52%. Utstreymi metans
stod nokkurn veginn 1 stad, en utstreymi hlaturgass drést saman um 2,4%. Eins og
sést a mynd 3-3 nam utstreymi koldioxids 73% af heildaratstreymi grodurhusaloft-
tegunda arid 2007. Petta utstreymi koldioxids kemur adallega fra idnadarferlum,
samgongum og fiskveidum. Utstreymi 4 hlaturgasi, sem adallega kemur fra landbun-
adi, og metangasi, sem kemur fra landbunadi og urgangi, nam samtals 19% af heild-
arttstreyminu arid 2007.

Arid 1990 var ttstreymi fliorkolefna (PFC) 12% af heildarttstreymi. Arid 2005
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var utstreymi fliorkolefna hins vegar einungis 0,7% af heildaratstreyminu, en pad ar
nadist sérlega godur arangur vid takmorkun a utstreymi pessara efna, sem myndast
sem hlidarafurd vid alframleidslu. Mikil aukning hefur ordid a utstreymi fltiorkolefna
beaedi arid 2006, pegar utstreymi PFC nam 8% af heildarttstreymi, og 2007, pegar
utstreymi PFC nam 6% af heildarutstreymi. Pessa miklu aukningu arid 2006 ma rekja
til teeknilegra vandamala vid stekkun alvers Nordurals. Utstreymi fltiorkolefna fra
Nordurali var einnig hatt arid 2007 auk pess sem alver Alcoa Fjardaals var gangsett a
arinu. Utstreymi fliorkolefna er oft meira a hvert framleitt tonn vid stekkun og

gangsetningu nyrra alvera en vid venjubundinn rekstur. Mynd 3-4 sem synir préun {
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Mynd 3-2. Utstreymi
grodurhusalofttegunda d
[slandi fra 1990 til 2007,
skipt eftir adalflokkum
Loftslagssamningsins.

Mynd 3-3. Utstreymi
grédurhusalofttegunda (dn
landnotkunar) a Islandi drin
1990 og 2007, skipt eftir
lofttegundum.
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utstreymi einstakra grodurhusalofttegunda a arabilinu 1990-2007. Samdrattinn sem
vard 1 heildarttstreymi grodurhusalofttegunda milli aranna 1990 og 1995, ma rekja
til pess hversu vel tokst til vid ad draga ur utstreymi fltorkolefna 4 pvi timabili.

Utstreymi vegna alpjodasiglinga og millilandaflugs fellur ekki undir tolulegar
skuldbindingar samkvaemt Kyoto-bokuninni. Hins vegar er gerd grein fyrir pessu ut-
streymi { utstreymisbokhaldi vegna loftslagssamningsins. Arid 2007 nam betta ut-
streymi 725 pusund tonnum CO»-igilda, 209 ptsund tonn vegna siglinga og 516
ptsund tonn vegna flugs. Petta utstreymi samsvarar 16% af heildarttstreymi grod-
urhusalofttegunda sem falla undir Kyoto-békunina. Arid 2007 var utstreymid 125%
haerra en arid 1990.

Utstreymi vegna landnotkunar, breyttrar landnotkunar og skograktar sem 4tti sér
stad fyrir arid 1990 reiknast ekki med 1 bokhaldi vegna Kyoto-bokunarinnar. Hér a
landi er um umtalsvert utstreymi ad reeda, adallega fra framraestu landi. Heildarat-
streymid vegna landnotkunar, breyttrar landnotkunar og skograktar arid 2007 var
um 1.824 pusund tonn og heildarbindingin um 642 ptsund tonn. Nettoutstreymid
fra pessum geira var pvi 1.212 pusund tonn arid 2007 og jafngildir pad um 27% af
pvi dtstreymi sem fellur undir bokunina. Binding vegna skograektar og landgreedslu
eftir 1990 reiknast hins vegar inn i bokhald vegna Kyoto-békunarinnar, par sem sér-
stokum utstreymisheimildum er uthlutad vegna slikrar bindingar. St binding var 279
ptsund tonn CO; arid 2007.

Utstreymi 4 [slandi er 4 margan hatt 6likt dtstreymi annarra landa. I fyrsta lagi er
utstreymi vegna rafmagns- og hitaframleidslu hlutfallslega mjog litid, 1 6dru lagi er
utstreymi fra idnadarferlum aberandi mikid og 1 pridja lagi stafar 6venju hatt hlutfall
utstreymis vegna brennslu jardefnaeldsneytis af hreyfanlegum uppsprettum. Enn-
fremur er utstreymi hérlendis vegna landnotkunar mjog mikid. Petta m4 sja 4 mynd
3-5, par sem utstreymi frd Islandi er borid saman vid utstreymi landa Evrépusam-
bandsins (heimild Umhverfisstofnun National Inventory Report, Iceland 2008 og
EEA: Annual European Community greenhouse gas inventory 1990-2006 and inven-

tory report, 2008). Utstreymi vegna orkunotkunar 4 Islandi er 51% af heildarat-

-26 -



90

S

o)

D

< .

5 H [sland
® u ESB-27
b=

=)

T

Orka I10nadarferli Landbunadur Urgangur

streymi midad vid 80% 1 londum ESB. Astzdan er st ad rafmagns- og varmafram-
leidsla hérlendis byggir 4 vatnsafli og jardhita. Utstreymi vegna orkunotkunar hér er
pvi adallega fra fiskiskipum og farartaekjum 4 landi. Utstreymi frd idnadarferlum veg-
ur hins vegar pyngra a [slandi eda 32% af heildarutstreyminu midad vid 9% i ESB.
Hlutfallslegt ttstreymi fra landbunadi og tirgangi er hins vegar samberilegt 4 Islandi
og 1 ESB. Island er einnig frabrugdid ad pvi leyti ad hér er hlutfallslega mikid ut-
streymi fra landi, adallega fra framraestum myrum en innan pessa geira er yfirleitt um
ad reda bindingu kolefnis 1 6drum idnrikjum, adallega 1 skogi.

Mynd 3-6, synir utstreymi 4 tbia samkvaemt bokhaldsreglum loftslagssamningsins
arin 1990 og 2006 1 37 proudum rikjum. Kemur par i ljos ad mest er utstreymi 4
hvern ibua fra Luxemborg eda 26,4 tonn arid 2006, og fylgja Bandarikin, Kanada og
Nyja Sjaland fast 4 hzela pess. Island er i niunda sati hvad vardar utstreymi 4 ibua arid
2006, med 14,1 tonn. Til samanburdar, var medalatstreymi fra Evrépusambandinu
(EU-27) 10,4 tonn a ibua 4rid 2006. Utstreymi 4 ibta fra 6drum Nordurlandapjédum
var 15,3 tonn { Finnlandi, 13,0 tonn i Danmérku, 11,5 tonn 1 Noregi og 7,3 tonn i
Svipjod.

Ef litid er til breytinga a ttstreymi 4 ibtia milli aranna 1990 og 2006 kemur 1 ljos
ad utstreymi 4 hvern tbua 4 Islandi, jokst fra 13,4 tonnum 4rid 1990 i 14,1 tonn 4
einstakling arid 2006, eda um 5,1%. Arid 2007 var ttstreymid komid { 14,2 tonn 4
einstakling. Utstreymi ad medaltali frd Evrépusambandinu minnkadi 4 sama tima
annars vegar (ESB 27) ur 11,81 10,4 tonn 4 einstakling eda um 11,9%, en hins vegar
(ESB 15) ur 11,7 tonnum i 10,7 tonn 4 einstakling arid 2006, eda um 8,7%. Ef litid
er a breytingar a utstreymi einstakra rikja innan Evropusambandsins kemur 1 ljos ad
riki svo sem Finnland, Spann, Portugal og [talia juku utstreymi 4 hvern einstakling.
odrum rikjum svo sem Frakklandi, Bretlandi, Svipj6d, Pyskalandi og Hollandi
minnkadi utstreymi 4 hvern {btia 4 milli aranna 1990 og 2006. Ef litid er til annarra
Nordurlandapjoda kemur 1 1jos ad utstreymi a ibua jokst i Finnlandi fra 14,3 tonnum
4rid 19901 15,3 tonn arid 2006, eda um 7,1%. [ Noregi drést ttstreymi 4 ibua saman
um 1,8% 4 sama timabili og 1 Svipjod nam samdratturinn 14%.
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Mynd 3-5. Samanburdur d ttstreymi
grodurhusalofitegunda d Islandi og i
Evrépusambandinu arid 2006 (% af
titstreymi) skv. bokhaldsreglum
loftslagssamningsins.



Tyrkland Sviss
Lettland Svipjod
Lithaen Japan
Kroatia Noregur
Sviss
Frakkland
Rumenia .
Island
Svipj6d
Bretland
Ungverjaland
Danmérk
Malta
Portugal Austurriki
Frakkland Pyskaland
Slévakia italia
Bulgaria Holland
italia Belgia
Spann irland
Slovenia Laxemborg
= Finnland
Pélland
Spann
Japan
BNA
ESB-15
Grikkland
Bretland
Austurriki Malta
Noregur Portugal
Grikkland Kanada
pyskaland Slovenia
Holland Kypur
Danmork Lettland
Belgia Astralia
Kypur Nyja Sjaland
Eistland
Tyrkland
island
Lithéden
Tékkland
Jngverjaland
Finnland
. Slévakia
Irland
Nyia Sjaland acland
Kanada Tékkland
BNA Eistland
Astralia Rumenia
Lixemborg Bulgaria 7846
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Tonn CO,-igildi & einstakling Utstreymi & pjodarframleidslu (CO,-igildi & milljon BNAS)
21990 ®2006 @1990 B2006
Mynd 3-6. A) Samanburdur d ut-
o S 1a Mynd 3-6B, synir utstreymi a pjodarframleidslu samkvaemt bokhaldsreglum lofts-
streymi (an LULUCF) d ibua i lond- Y > Syl Y bj &

um sem talin eru upp 1 vidauka B, ~ lagssamningsins arin 1990 og 2006 1 36 préudum rikjum. Kemur par i ljos ad mest
arin 1990 og 2006, tonn d ibtia  er tstreymi 4 pjodarframleidslu i Bulgariu og Rumeniu. [sland er hins vegar i 31 seti
(heimild European Environmental  hvad vardar ttstreymi a pjodarframleidslu, pad er hefur sjotta laegsta gildid. Til sam-
Agency, dataservice, FCCC/
SBI/2008/12 og CIA World Factbo-
ok). B) Samanburdur d utstreymi (an
LULUCEF) a pjodarframleidslu i
londum sem talin eru upp i vidauka
B, drin 1990 og 2006 (heimild: ~ onnur riki einnig drogu saman utstreymi 4 pjodarframleidslu allt fra 70% (Eistland)
FCCC/SBI/2008/12, WRI database).  nidur i 1% (Kypur). Adeins i Portugal (5%) og Tyrklandi (2%) jokst utstreymi & pjod-

arframleidslu.

anburdar var utstreymi 4 pjodarframleidslu fra odrum Nordurlandapjodum heerra 1
bzedi Danmorku og Finnlandi, en leegra 1 Svipjod og Noregi.

Ef 1itid er til breytinga a utstreymi a pjodarframleidslu milli aranna 1990 og 2006
kemur 1 1jés ad utstreymi 4 pjédarframleidslu drost saman 4 Islandi um 23%. Flest
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3.1.2 Utstreymi fra einstokum geirum fra 1990 til 2007

Eins og fram kemur hér ad ofan skiptir loftslagssamningur S.P. utstreymi grédurhusa-
lofttegunda 1 6 adalflokka. Vid pa greiningu sem gerd er i pessari skyrslu er ttstreymi
hins vegar skipt upp 4 annan hatt { samreemi vid skipunarbréf nefndarinnar og lofts-
lagsstefnu rikisstjérnarinnar sidan 2007. Pessi skipting hentar betur vid greiningu 4
utstreymi hér 4 landi og pegar fundnar eru mogulegar leidir til pess ad draga ur ut-
streyminu. Flokkarnir eru (sja einnig mynd 3-7):

e Orkuframleidsla (rafmagn og hiti)

e Samgoéngur

e Idnadur og efnanotkun

e Sjavarutvegur

e Landbunadur

e Landnotkun, breytt landnotkun og skograekt
e Medferd urgangs

A myndum 3-8 og 3-9 sést hvernig heildarttstreymi (4n landnotkunar) skiptist eftir
flokkum arin 1990 og 2007. Arid 1990 var ttstreymi mest vegna idnadar og efna-
notkunar (33,2%), sjavarutvegs (23,1%) og samgangna (17,8%). Arid 2007 var hlut-
ur idnadar og efnanotkunar kominn 1 41,2% (par af: idnadarferlar 32,6%, eldsneyt-
isbrennsla 1 idnadi 6,8% og efnanotkun 1,8%), hlutur samgangna 1 22,7% en hlutur
sjavarutvegs hafdi minnkad i 14,5%. Utstreymi frd sjavaritvegi minnkadi badi hlut-
fallslega og i heild, en utstreymid drést saman um 17% 4 timabilinu. Utstreymi fra
landbtinadi drost einnig saman a timabilinu (um 7%) en utstreymi fra ollum 6drum
geirum hefur aukist. Hefur atstreymi vegna samgangna aukist um 67% og ttstreymi
fra idnadarferlum og efnanotkun aukist um 64% sidan 1990.

Heér a eftir verdur fjallad stuttlega um hvern flokk fyrir sig.
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Mynd 3-7. Skipting utstreymis

B Rafmagn og hiti B Samg6ngur ® [dnadur og efnanotkun
= SjavarGtvegur = Landbinadur = Landnotkun eftir flokkum fra 1990 il
= Urgangur 2007.
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Mynd 3-8. Utstreymi eftir
flokkum arid 1990 sem hluti
of heild.

Mynd 3-9. Utstreymi eftir
flokkum arid 2007 sem
hluti af heild.
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3.1.2.1 Orkuframleidsla

Utstreymi  grodurhtsalofttegunda vegna orkuframleidslu arid 2007 skiptist i tt-
streymi vegna jardhitavirkjana (83%) og utstreymi vegna notkunar eldsneytis til raf-
magns- og hitaframleidslu (17%).

Heildarutstreymi fra orkuframleidslu jokst ur 123 pusund tonnum arid 1990 1 182
ptisund tonn arid 2007, eda um 48%. Aukning fra jardhitavirkjunum vegur par mest,
en utstreymi fra jaréhitavirkjunum jokst tr 67 pusund tonnum 1 152 pusund tonn 4
timabilinu. Fra 1990 hefur hins vegar dregid tr notkun jardefnaeldsneytis til raf-
magns- og hitaframleidslu um 45%. Utstreymi grodurhtisalofttegunda i pessum flokki

er svo til eingongu koldioxid.
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3.1.2.2 Samgéngur

Utstreymi frd samgongum arid 2007 skiptist i ttstreymi vegna innanlandsflugs (2%),
strandsiglinga (6%) og vegasamgangna (92%). [ heildina jokst ttstreymi fra samgong-
um ur 608 pusund tonnum arid 1990 1 1.017 pusund tonn arid 2007, eda um 67%.
Utstreymi fra innanlandsflugi minnkadi litillega 4 timabilinu, en utstreymi vegna
strandsiglinga jokst um 1%. Utstreymi fra vegasamgongum jokst hins vegar um 81%
fra 1990 til 2007 eda tur 517 pusund tonnum i 934 pusund tonn. Mest hefur aukn-
ingin verid fra 2002. Utstreymi grédurhusalofttegunda i pessum flokki er 96% CO,
0g 4% er N,O. N,O myndast sem hlidarafurd vid afoxun kofnunarefnisoxida (NOx) 1

hvarfakatum bila.
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Mynd 3-10. Utstreymi frd
orkuframleidslu fra 1990 til
2007.

Mynd 3-11. Utstreymi
fra samgongum fra 1990
til 2007.



Mynd 3-12. Utstreymi i
sjavarutvegi fra 1990 til
2007.
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3.1.2.3 Sjavarutvegur

Utstreymi frd sjavarutvegi skiptist 4rid 2007 1 utstreymi fra fiskiskipum (87%) og
fiskimjolsverksmidjum (12%). T heildina jokst utstreymi fra sjavarttvegi fra 1990 til
1996 en hefur farid minnkandi sidan. Utstreymid var mest drin 1996 og 1997 pegar
mikil sokn var 4 fjarleg mid en utstreymi frd sjavarutvegi var arid 2006 pad legsta
sem verid hefur sidan 1990, badi fra fiskiskipum og fiskimjolsverksmidjum. Ut-
streymid jokst po litillega aftur arid 2007. Fra 1990 til 2007 minnkadi utstreymi fra
fiskiskipum um 13,8% og fra fiskimjolsverksmidum um 37,8%. Heildarminnkun fra
sjavarutvegi 4 pessu timabili var teeplega 18%. Hatt oliuverd, sampjoppun 1 greininni
og minnkandi heildarafli er helsta skyringin 4 pessari préun. Utstreymi { pessum
flokki er 99% CO, og 1% N,O.

3.1.2.4 Idnadur og efnanotkun

Flokkurinn idnadur og efnanotkun telur utstreymi vegna idnadarferla, eldsneyt-
isnotkunar 1 idnadi og efnanotkunar. I heildina jokst utstreymi i flokknum ur 1.127
pasund tonnum 4rid 1990 i 1.845 pusund tonn 4rid 2007, eda um 64%.

Utstreymi fra idnadi drost saman fra 1990 til 1996 en hefur aukist sidan (sja mynd
3-13). Minnkunina ma rekja til minna utstreymis PFC fra 4lidnadi en PFC myndast
vid spennuris 1 alverum. Fra 1997 hefur ordid mikil framleidsluaukning 1 idnadi hér-
lendis. A drunum 1997 til 1999 voru alverid i Straumsvik og jarnblendiverksmidjan
4 Grundartanga stekkud og ny alverksmidja Nordurdls var reist 4 Grundartanga. A
arunum 2006 og 2007 var svo alverid a Grundartanga steekkad og arid 2007 tok til
starfa alver Fjardadls 4 Reydarfirdi. I kjolfarid hefur ttstreymi fra idnadi aukist. Mest
er aukningin fra 2005 til 2006 og ma rekja hana til aukins utstreymis PFC vegna
staekkunar alversins a Grundartanga.

Utstreymi vegna dlframleidslu jokst ar 569 pusund tonnum arid 1990 1 978 pus-
und tonn arid 2007, eda um 72%. A sama tima jokst hins vegar framleidsla um 418%.
Utstreymi vegna framleidslu jarnblendis jokst ur 205 pusund tonnum arid 1990 i 393

pusund tonn 4rid 2007, eda um 91%. A sama tima jokst framleidsla um 82%. Ut-
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streymi vegna sementsframleidslu jokst ar 103 pusund tonnum arid 1990 1 128 pus-
und tonn arid 2007, eda um 26% og 4 sama tima jokst framleidsla um teeplega 30%.
Pad er pvi ljost ad utstreymi 4 framleitt tonn hefur minnkad umtalsvert 1 alidnadi, og
sementsframleidslu, en aukist a hvert framleitt tonn jarnblendis sidan 1990. Ut-
streymi fra mannvirkjagerd® jokst ar 136 pusund tonnum 1 221 pusund tonn arid
2007, eda um 62%, en utstreymi frd 6drum idnadi* minnkadi um 56%.

Mynd 3-14 synir ttstreymi eftir greinum innan idnadar og efmanotkunar arid
2007. Utstreymi vegna alframleidslu telur um 54% af heildarutstreymi geirans og ut-
streymi vegna framleidslu jarnblendis um 21%.

Mynd 3-15 synir atstreymi frd idnadi og efnanotkun eftir lofttegundum fra 1990
til 2007. A myndinni ma sja hvernig utstreymi PFC minnkadi fra 1990 til 1996, jokst
sidan aftur til arsins 1999. Fram til 2005 dr¢ afram mikid tr pessu utstreymi, en jokst
arid 2006 pegar alver Nordurdls var steekkad. Utstreymi PFC var einnig mikid arid
2007 vegna mikils utstreymis fra Nordurdli og vegna gangsetningar Fjardaals. Ut-
streymi koldioxids jokst talsvert vegna framleidsluaukningar i malmframleidslu eftir
1997. Utstreymi metans frd idnadi er hverfandi. Utstreymi hlaturgass minnkadi
storlega pegar aburdarverksmidjunni var lokad arid 2001 og vard hverfandi eftir ad
framleidsla i kisilidjunni vid Myvatn lagdist af arid 2004. Innflutningur 4 HFC-efnum
hofst arid 1992 og hefur ttstreymi farid vaxandi sidan. Arid 2007 var ttstreymi HFC-
efna 59,4 ptsund tonn CO,-igildi. HFC-efni eru adallega notud sem kalimidlar, en
einnig eru pau notud sem drifefni 1 lyf og voru notud 1 fraudplastframleidslu. Brenni-
steinshexafltiorid er notad sem neistavari i rafbunadi. Utstreymid hefur verid fra 1
ptsund til 11 pusund tonn 4 ari sidan 1990. Arid 2007 var ttstreymid 10 pusund
tonn CO,-igildi.

Utstreymi fra idnadi og efnanotkun er ad mestu leyti CO,, eda 79%. Utstreymi PFC
samsvarar 15%, HFC 3% og N,O 2% og SFs 1%.

1 Utstreymi fra mannvirkjagerd telur ttstreymi fra teekjum par sem olia hefur verid keypt utan
deelu. Fellur pvi atstreymi fra landbuinadartakjum einnig innan pessa flokks.

2 Med 6drum idnadi er att vid aburdarverksmidjuna, kisilidjuna, steinullarverksmidjuna,
malbiksframleidslu og annan étilgreindan smaidnad.
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3.1.2.5 Landbunadur

Utstreymi fra landbunadi minnkadi um 6,7% 4 milli 1990 og 2007. Rekja ma pessa
minnkun til fekkunar bufjar. Nokkur aukning vard arin 2006 og 2007 midad vid arin
4 undan og ma rekja pa aukningu til aukinnar notkunar tilbtins dburdar. Utstreymi
i pessum flokki er 50% CH4 og 50% er N,O.

3.1.2.6 Medferd drgangs

Utstreymi vegna medferdar tirgangs skiptist i tutstreymi vegna frarennslis og ttstreymi

vegna urdunar, brennslu og jardgerdar urgangs. Utstreymi jékst um 41% fra 1990 til
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2007. Sem hlutfall af heild innan geirans arid 2007 var utstreymi vegna urdunar um
80%, frarennslis um 9%, brennslu um 11% og jardgerdar 1%.

Utstreymi vegna medhondlunar fraveituvatns jokst um 14% a milli 1990 og 2007,
og pa adallega vegna pess ad ibtuum landsins fjolgadi. Utstreymi fra urdunarstodum
jokst um 51% vegna aukins magns trgangs sem pangad fer. Byrjad var ad fanga met-
an 4 urdunarstadnum { Alfsnesi 4rid 1997. Bilun i gassofnunarbinadi arin 2006 og
2007 hefur asamt auknu magni urgangs leitt til talsverdrar aukningar i ttstreymi pessi
ar. Utstreymi frd brennslu trgangs jokst um 5%. Utstreymi 1 pessum flokki er 9%
CO,, 87% CHs4 og 4% N,O.
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3.1.2.7 Samantekt

1990 2007 Breyting tonn Breyting %
Rafmagn og hiti 123 182 59 48
Samgongur 609 1.017 408 67
|dnadur og efnanotkun 1.127 1.845 718 64
Sjavarttvegur 789 650 -139 -18
Landbunadur 573 534 -39 -7
Urgangur 180 254 74 4
Samtals 3.401 4.482 1.081 32

Tafla 3-1. Heildarutstreymi og utstreymi fra einstokum geirum drin 1990 og 2007
(puisund tonn CO,-igildi).

3.2 Utstreymisspar

Pegar framtidarmoguleikar til ad draga ur utstreymi grodurhusalofttegunda eru
igrundadir parf fyrst ad liggja fyrir spa um utstreymi grodurhusalofttegunda, midad
vid afskiptalausa proun. Med utstreymi midad vid afskiptalausa proun er att vid ad
hvorki stjornvold, einstaklingar né fyrirtaeki gripi til sérstakra adgerda til ad draga ar
utstreymi umfram pad sem leidir af venjubundinni préun. Jafnframt er gert rad fyrir
pvi ad teekniproun sé edlileg, an stodununar eda byltinga. Slik spa tekur mid af logum
og reglum sem eru 1 gildi 4 peim tima sem spain er unnin. Spa um utstreymi grod-
urhusalofttegunda 1 einstokum geirum til arsins 2050 var fengin fra Umhverfisstofn-
un (Umbhverfisstofnun 2008). Su spa byggir ad miklu leyti 4 nyjustu eldsneytisspa
Orkusparnefndar fra arinu 2008 (Orkuspanefnd 2008).

Utstreymi grédurhusalofttegunda er had morgum mismunandi pattum, svo sem
mannfjolda, afkomu folks, hagvexti, eldsneytisverdi, eldsneytisnotkun og framleidslu
og samsetningu atvinnulifsins. Pessir peettir eru ekki 6hadir heldur innbyrdis tengdir.
Framleidsla og samsetning atvinnulifsins hefur ahrif 4 hagvoxt. Hagvoxtur hefur ahrif
a folkstjolda og par med t.d. a framleidslu og innflutning matveela sem og voru- og
folksflutninga sem hafa svo dhrif a eldsneytisnotkun. Magn trgangs er einnig had
hagvexti og folksfjolda.

Vegna pess hve margir peettir hafa ahrif er ovissan mikil pegar gera skal spar um
utstreymi grodurhusalofttegunda, og eykst 6vissan eftir pvi sem spatimabilid lengist.

Eldsneytisnotkun hefur mikil ahrif a ttstreymi grodurhusalofttegunda. Margir
ofangreindra patta hafa ahrif 4 eldsneytisnotkun og byggir ttstreymisspa ad miklu
leyti 4 eldsneytisspa Orkusparnefndar fra 2008 til 2050 og 4 peim forsendum sem par
koma fram m.a. vardandi hagvoxt og folksfjolda (Orkusparnefnd 2008). Eldsneyt-
isspar hafa verid gefnar ut a priggja til sjo ara fresti og var sidasta spa gefin tt 1 nov-
ember 2008.  peirri skyrslu eru tilgreind 3 spatilvik, almenn spa, haspa og lagspa.

[dnadarframleidsla hefur mjog mikil ahrif 4 atstreymi grodurhusalofttegunda hér a
landi. Vegna smadar hagkerfisins hafa einstakar framkveemdir 1 storidju mikil ahrif.
Pad skiptir pvi miklu mali hvada forsendur eru hafdar til hlidsjonar vardandi fram-
leidslu, sérstaklega a ali og jarnblendi. Af pessum sokum eru hér skodud tvé mismun-
andi spatilvik vardandi framleidslu 4 malmum. Annars vegar er gert rad fyrir ad ars-

framleidsla verdi jafnmikil at spatimabilid og framleidslugeta starfandi fyrirtaekja var
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Box 5. Tilvik 1

Forsendur vardandi hagvoxt, folksfjolda og notkun eldsneytis eru fengnar ar ad-

alspa eldsneytisspar Orkusparnefndar (Orkusparnefnd 2008):

e Hagvoxtur 2,65% arid 2020; 2,65% arid 2050
o Folksfjoldi 357.269 ibuar arid 2020; 425.081 ibuar arid 2050

Vegasamgongur og notkun tekja i byggingaridnadi:
* Bifreidatidni eftir aldri stendur i stad hja korlum en haekkar hja konum
o Akstur folksbila fyrir verdahrif: 12.400 km/bil arid 2020; 12.400 km/bil
arid 2050
o Fjoldi sendibila og hopferdabila fylgir landsframleidslu. Fjoldi vorubila
fylgir landsframleidslu, po einu prosentustigi haegar.
o Akstur millistorra flutningabila: 12.400 km/bil arid 2020; 12.400 km/bil

arid 2050

o Akstur storra flutningabila: 26.000 km/bil arid 2020; 27.000 km/bil arid
2050

* Notkun taekja, margfoldunarstudull landsframleidslu: 0,5 arid 2020; 0,5
arid 2050

» TFjoldi ara uns adrir orkugjafar hafa nad 50% markadarins: 60 fyrir taeki,

50 fyrir stora flutningabila, 46 fyrir folksbila og minni flutningabila.

Fiskveidar:
* Fiskafli vaxi skv. S-ferli upp 1 jafnstéduafla, 1.935.000 tonn.
* Minnkud orkunotkun fiskiskipa arid 2050: 10%

 Fjoldi ara uns adrir orkugjafar hafa nad 50% markadarins: 50

Framleidsla i al-, jarnblendi- og sementsidnadi:
o Alframleidsla: 790.000 tonn 4 ari fra arinu 2008 til arsins 2050
e Jarnblendiframleidsla: 120.000 tonn fra arinu 2008 til arsins 2050
e Sementsframleidsla: 103.000 tonn arid 2020, 85.000 tonn arid 2050

i arsbyrjun 2008, p.e. um 790.000 tonn af ali og 120.000 tonn af jarmblendi (tilvik
1). Box 5 lysir helstu forsendum tilviks 1.

Hins vegar er gert rad fyrir ad arsframleidsla 1 idnadi verdi jafnmikil og heimilt er
samkvaemt ttgefnum starfsleyfum an pess po ad tekid sé tillit til pess hvar vidkom-
andi framleidsluaukning muni eiga sér stad (tilvik 2). Petta pydir ad framleidsla als
verdi 1.356.000 tonn 4 ari fra 2015 til 2050 og ad framleidsla jarnblendis verdi
190.000 tonn a ari. Par sem aukin framleidsla 1 idnadi hefur ahrif a eldsneytisnotkun
i pjodfélaginu, med auknum hagvexti og auknum umsvifum m.a. i voru- og folks-
flutningum er 1 pessu tilviki studst vid haspa eldsneytisspar Orkusparnefndar fra
2008 til 2050. I tilviki 1 er hins vegar notast vid adalspa eldsneytissparinnar. Box 6

lysir helstu forsendum tilviks 2.

3.2.1 Utstreymisspa til 2050
Mynd 3-18 synir heildarspa um tutstreymi grodurhusalofttegunda til 2050 midad vid
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Box 6. Tilvik 2

Forsendur vardandi hagvoxt, félksfjolda og notkun eldsneytis i samgongum og bygging-

aridnadi og eru fengnar ur haspa eldsneytisspar Orkusparnefndar (Orkusparnefnd 2008).

Eldsneytisnotkun i idnadi er reiknud midad vid framleidsluaukningu fyrirteekja ut fra

eldsneytisnotkun og framleidslu arid 2006 :

Hagvoxtur 3,65% arid 2020; 3,65% arid 2050
Folksfjoldi 364.546 ibtar arid 2020; 463.388 ibtar arid 2050

Vegasamgongur og notkun taekja i byggingaridnadi:

Bifreidationi eftir aldri stendur 1 stad hja korlum en haekkar hradar hja konum en
i adalspanni

Akstur folksbila fyrir verdahrif: 12.400 km/bil arid 2020; 12.400 km/bil arid
2050

Fjoldi sendibila og hopferdabila fylgir landsframleidslu. Fjoldi vorubila fylgir
landsframleidslu, pé einu présentustigi haegar.

Akstur millistérra flutningabila: 12.800 km/bil arid 2020; 12.800 km/bil arid
2050

Akstur storra flutningabila: 27.000 km/bil arid 2020; 27.800 km/bil arid 2050
Notkun tekja, margfoldunarstudull landsframleidslu: 0,5 arid 2020; 0,5 arid
2050

Fjoldi ara uns adrir orkugjafar hafa nad 50% markadarins: 65 fyrir teki, 55 fyrir
stora flutningabila, 51 fyrir folksbila og minni flutningabila

Framleidsla i al-, jarnblendi- og sementsidnadi:

Alframleidsla: 1.356.000 tonn a ari fra arinu 2015 til arsins 2050
Jarnblendiframleidsla: 190.000 tonn fra arinu 2012 til arsins 2050
Sementsframleidsla: 125.000 tonn fra arinu 2008 til arsins 2050

peer forsendur sem liggja til grundvallar fyrir tilvik 1, en tilvik 1 er notad sem
grunnspd i pessari skyrslu. Tilvik 1 spair ad ttstreymi nai hamarki arid 2008, minnki
til 2023, aukist aftur litillega til 2038 og fari sidan minnkandi til 2050 . Gert er rad
fyrir ad heildaratstreymi arid 2020, midad vid tilvik 1, verdi 4.644 pusund tonn eda
3,6% heerri en arid 2007.

Mynd 3-19 synir heildarspa um tutstreymi grodurhtsalofttegunda til 2050 midad
vid peer forsendur sem liggja til grundvallar fyrir tilvik 2. T spatilviki 2 er gert rad
fyrir ad utstreymi aukist og nai hamarki arid 2014, um 6 milljon tonn, minnki litillega
til 2023, aukist svo aftur til 2038 og fari svo litillega minnkandi til 2050. Gert er rad
fyrir ad heildarutstreymi arid 2020 midad vid tilvik 2 verdi rétt um 6 milljon tonn,
eda 33% heerri en arid 2007.

Utstreymi arid 2020 er pvi um 29% harra 1 tilviki 2, 1 samanburdi vid tilvik 1.

Ljost er ad spa um utstreymi grodurhtusalofttegunda er had toluverdri ovissu og
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margar forsendur geta breyst. Hér a eftir verdur farid yfir helstu forsendur og nid-

urstodur sparinnar { hverjum geira fyrir sig.

3.2.1.1 Orkuframleidsla

Utstreymi vegna rafmagns og hita er tilkomid annars vegar vegna eldneytisnotkunar
og hins vegar fra jardhitavirkjunum. Spa um eldsneytisnotkun byggir 4 Eldsneytisspa
Orkusparnefndar (Orkusparnefnd 2008). Par er gert rad fyrir ad notkun eldsneytis til
hitaframleidslu fari litillega minnkandi a timabilinu, m.a. vegna pess ad peim sund-
laugum sem nota eldsneyti muni faeekka. Vardandi frekari forsendur eldsneyt-

isbrennslu i pessum geira er visad i skyrslu Orkusparnefnd. Vardandi jardhitavirkj-
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Mynd 3-20. Spd um utstreymi
grodurhusalofttegunda vegna
framleidslu rafmagns og hita.
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anir er gert rad fyrir ad heildarraforkuframleidsla aukist a timabilinu eins og gert er
rad fyrir i Raforkuspa Orkusparnefndar fra 2008 og ad hlutfall pess rafmagns sem
framleitt er med jardhita verdi 20% af heildarframleidslunni. Gert er rad fyrir ad ut-
streymi jardhitavirkjana 4 hverja kWh sé jaflnmikid og medaltal sidustu priggja ara,
p.e. um 59 g/kWh.

3.2.1.2 Samgéngur

Utstreymi fra samgongum er tilkomid vegna innanlandsflugs, strandsiglinga og vega-
samgangna. Forsendur fyrir eldsneytisnotkun i samgongum eru fengnar tr eldsneyt-
isspa Orkusparnefnd (Orkusparnefnd 2008).

Gert er rad fyrir ad voruflutningar med flugi taki mid af hagvexti, en ad umfang
farpegaflugs muni fylgja proun folksfjolda. Gert er rad fyrir beettri oliunytingu 1 flutn-
ingaskipum og betra skipulagi flutninga. Midad er vid ad orkunotkun 4 flutt tonn
minnki um 5% til 2020 og samtals um 10% til 2050.

A sidustu tiu darum hefur bilum fjolgad mikid eda um 4,6% ad medaltali 4 ari. Bens-
inbilum hefur fjolgad a pessu timabili um 3,3% ad medaltali a ari og disilbilum um
11,9% a ari. Bensinnotkun hefur aftur 4 moti ekki aukist nema um 1,5% ad medaltali
sidustu tiu ar. Gera ma rad fyrir ad samhlida svona mikilli fjolgun bila sé edlilegt ad
akstur 4 bil minnki. Disilbilum hefur fjolgad mun hradar en bensinbilum og er hlutur
peirra sérstaklega aberandi 1 hopi storra og pungra folksbifreida (jeppa), sem pydir ad
bensinbilarnir eru smeerri og orkugrennri og skilar pad sér i minni bensinnotkun a
bil. Par sem hatt eldsneytisverd studlar ad tilkomu nyrra orkugjafa i bilum, er gert rad
fyrir ad hlutur nyrra orkugjafa aukist 6had kostnadi, enda ma gera rad fyrir ad pa
verdi vidkomandi orkugjafi adgengilegur fyrir bifreidaeigendur og bilarnir komnir {
fjoldaframleidslu og par med ordnir samkeppnisferir vid oliuknunar bifreidar. Gert
er rad fyrir ad notkun nyrra orkugjafa muni fylgja svo kolludum S-ferli og nyju
orkugjafarnir verdi komnir med 1% markadarins hja folksbilum eftir 16 ar og 50%
markadarins eftir 46 ar. Fyrir millistora flutningabila verdi 1% nad eftir 12 ar og 50%

eftir 46 ar og fyrir stora flutningabila verdi 1% nad eftir 20 ar og 50% eftir 50 ar. Gert
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er rad fyrir ad orkuporf bilanna sé st sama hvort sem notud er olia eda adrir orkugjaf-
ar (Orkusparnefnd 2008).

Ymsir peettir hafa ghrif 4 fjolda einkabila svo sem almennur efnahagur, verd 4 bil-
um, verd a eldsneyti, fritimi félks og aldurssamsetning og samgongukerfid. Aldurs-
dreifing landsmanna mun breytast nokkud 4 naestu aratugum og mun pad kalla a
aukna bifreidaeign. Fjolgun bifreida a spatimabilinu 4 sér pvi stad vegna fjolgunar
folks 1 eldri aldurshopum og vegna aukinnar bilaeignar einstakra aldurshépa. Aukinn
fjoldi ferdamanna kallar einnig a aukna folksflutninga. Liklegt er ad orkunyting bif-
reida haldi afram ad batna. Midad er vid ad slikt tengist verdi a eldsneyti og ad par
med muni hatt eldsneytisverd leida af sér verulega minnkun oliunotkunar 4 ekinn
km. I spanni eru dhrif eldsneytisverds 4 eldsneytisnotkun metin. I utreikningum i
spanni er midad vid obreytta notkun a ekinn km adur en verdahrif eru reiknud.
Oliunotkun i vegasamgoéngum er metin ut fra fjolda og akstri bila.

Midad er vid ad ahrif eldsneytisverds a akstur bifreida séu -0,20 (1% haekkun elds-
neytisverds leidir af sér 0,2% minni akstur) og ad um sé ad reda skammtimaverd-
teygni midad vid medalverd sidustu tveggja dra. Ahrif verds a eldsneytisnytni bifreida
eru aftur 4 moti langtimaahrif og er pa horft a medalverd priggja ara fyrir fimmtan
arum sidan og ad haekkun eldsneytisverds um 1% minnki eldsneytisnotkun um 0,4%.
Midad er vid ad 20% af verdahrifunum skili sér 1 aukinni notkun annarra orkugjafa.

Eins og adur sagdi er 1 tilviki 2 baedi gert rad fyrir meiri hagvexti og landsfram-
leidslu og par med meiri voru- og folksflutningum. Midad vid ofangreindar forsendur
er pvi ttstreymi fra samgongum talsvert haerra 4 timabilinu en 1 tilviki 1, eda rétt yfir
50% arid 2020.

3.2.1.3 Sjdvaratvegur

Utstreymi fra sjavarutvegi er tilkomid vegna eldsneytisnotkunar fiskiskipa og fiski-
mjolsverksmidja. Spain tekur mid af eldsneytisspa Orkusparnefndar fra 2008 til
2050, sem byggir 4 datlunum fiskifredinga um afla af Islandsmidum neestu arin,

samsetningu fiskiskipaflotans og breytinga 1 orkunotkun vegna orkusparandi adgerda
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Mynd 3-22. Spa uam
utstreymi
grodurhusalofttegunda fra
sjavarutvegi.
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og bettrar veiditeekni (Orkusparnefnd 2008). Gert er rad fyrir ad fiskafli vaxi skv.
S-ferli upp 1 jafnstoduafla. Gert er rad fyrir ad hlutur vélbata 1 veidi botnfisks fari vax-
andi, hlutur isfisktogara fari minnkandi og ad hlutur vinnsluskipa standi nanast 1 stad
a spatimabilinu. Samhlida pvi ad afli vex ma gera rad fyrir ad eldsneytisnotkun aukist.
A moti ma gera rad fyrir ad aukinn afli 4 uthaldsdag, batt veiditekni og hagkvaemari
orkunyting skipa leidi af sér minni notkun i hlutfalli vid aflamagn. A spatimabilinu
ma gera rad fyrir ad stor hluti flotans verdi endurnyjadur og orkunotkun nyrra skipa
verdi nokkru minni en eldri skipa vegna betri honnunar. Midad er vid ad oliunotkun
skipa a aflaeiningu minnki um 5% fram til 2020 og allt ad 10% fram til 2050 (Orku-
sparnefnd 2008).

A nzstu arum er biist vid miklum rannséknum 4 nytingu nyrra orkugjafa fyrir
skip og ad verulegur skridur verdi komin 4 ad skipta ut oliu fyrir adra orkugjafa vid
lok spatimabilsins. Gert er rad fyrir ad notkun nyrra orkugjafa muni fylgja S-ferli og
nyju orkugjafarnir verdi komnir med 1% markadarins eftir 15 ar og 50% markadarins
eftir 50 ar (Orkusparnefnd 2008).

Gert er 1ad fyrir ad oliunotkun fiskmjolsverksmidja sé ntt um 29 kg af oliu a hvert
tonn hraefnis, og ad pessi notkun verdi 18 kg a hvert framleitt tonn arid 2020 og 8
kg 4 tonn arid 2050. Notkunin mun fara minnkandi sokum aukinnar notkunar raf-

orku vid pessa starfsemi (Orkusparnefnd 2008).

3.2.1.4 1dnadur

Utstreymi vegna idnadar er tilkomid annars vegar vegna eldsneytisnotkunar i idnadi
og hins vegar vegna utstreymis vegna framleidsluferla. Eins og adur hefur komid fram
hafa einstakar framkveemdir 1 storidju mikil ahrif a utstreymi hérlendis og eru pvi
skodud tvé mismunandi spatilvik midad vid mismunandi framleidslu stéridjunnar.
Annars vegar er gert 1ad fyrir ad arsframleidsla verdi jafnmikil at spatimabilid og
framleidslugeta starfandi fyrirtaekja var 1 arsbyrjun 2008, p.e. um 800.000 tonn af ali
0g 120.000 tonn af jarnblendi (tilvik 1). Hins vegar er gert rad fyrir ad arsframleidsla

verdi jafnmikil og heimilad er samkvaemt starfsleyfum an pess po6 ad tekid sé tillit til
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Breyting Breyting

2 2007-2020 2007-2020
Tilvik 1 Tilvik 2 Tilvik 1 Tilvik 2

Sementsframleidsla 103 128 86 137 -33% 7%
Alframleidsla 569 978 1.333 2.272 36% 132%
Jamblendiframleidsla 204 393 409 646 4% 64%
Mannvirkjagerd 136 221 245 559 11% 153%
Annar idnadur 9 44 30 33 320 -25%
samtals 1.111 1.764 2.103 3.647 19% 107%

Tafla 3-2. Utstreymi frd idnadi arin 1990, 2007 og drid 2020 midad vid tilvik 1 og tilvik 2
(pusund tonn).

pess hvar vidkomandi framleidsluaukning muni eiga sér stad (tilvik 2). Petta pydir ad
framleidsla als verdi 1.360.000 tonn a ari fra 2015 til 2050 og ad framleidsla jarn-
blendis verdi 190.000 tonn 4 ari. Par sem aukin framleidsla i idnadi hefur ahrif 4
eldsneytisnotkun utan idnfyrirteekjanna, med auknum hagvexti og auknum umsvif-
um m.a. i voru- og folksflutningum er 1 pessu tilviki studst vid haspa eldsneytisspar
Orkusparnefndar fra 2008 til 2050. 1 tilviki 1 er hins vegar notast vid adalspa elds-
neytissparinnar og studst vid forsendur Orkusparnefndar vardandi framleidslutolur 1
i0nadi. Vardandi eldsneytisnotkun 1 idnadi er studst annars vegar vid spa Orkustofn-
unar (annar idnadur og byggingarstarfsemi). Hins vegar er framreiknud eldsneyt-
isnotkun vegna al- og jarnblendiframleidslu 1 hlutfalli vid framleidsluaukningu.
Vardandi utstreymi vegna framleidslu jarnblendis er gert rad fyrir ad 3,4 tonn af
koldioxidi myndist a hvert framleitt tonn af kisiljarni. Vid alframleidslu er gert rad
fyrir ad utstreymi koldioxids sé 1,5 tonn a hvert framleitt tonn af ali og ad utstreymi
PFC sé 0,14 tonn (CO,-igildi) a hvert framleitt tonn af ali vid venjulegan rekstur. Vid
gangsetningu nyrra alvera er gert rad fyrir ad utstreymi PFC verdi innan vid 0,28 tonn
a hvert framleitt tonn ad medaltali 4 ari og ad fra og med fjorda starfsari verdi ut-

streymid 0,14 tonn 4 hvert framleitt tonn. Vid gangsetningu nyrra framleidslueininga
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starfandi fyrirtaekja er gert rad fyrir ad tutstreymi PFC hja vidkomandi alveri verdi 0,20

tonn a hvert framleitt tonn af ali arid sem gangsetning a sér stad.

3.2.1.5 Efnanotkun

Utstreymi grédurhtsalofttegunda vegna efnanotkunar er annars vegar tilkomid vegna
utstreymis leysiefna og hins vegar vegna ttstreymis vetnisfliorkolefna. Utstreymi
vegna leysiefna er mjog litid og er gert rad fyrir ad pad verdi tt spatimabilid eins og
medaltal sidustu 5 ara. Vetnisfluorkolefni (HFC) eru notud sem keelimidill 1 kaelikerf-
um, isskapum og loftkeelibtinadi bila. Notkunin er mest i storum keelikerfum 1 landi
en einnig eru nokkur fiskiskip sem hagnyta HFC efni sem kelimidil. Notkun HEC
efna hefur aukist sidustu ar. Stor kaelikerfi hafa verid tekin 1 notkun 1 verslunarmid-
stodvum og einnig eru pessi efni notud 1 alverum. Leki fra pessum kerfum er po ad
jafnadi frekar litill. Toluverd aukning hefur einnig verid 4 bilum bunum loftkaelibun-
adi. Endurfylla parf 4 kerfin a um priggja ara fresti og hugsanlega ef bilar lenda 1
ohoppum. Vegna aukningarinnar sem ordid hefur sidustu ar er gert rad fyrir ad ut-
streymi HFC fari vaxandi til 2020, standi svo 1 stad til 2030 en minnki sidan til 2050,
par sem efnum med haan hlynunarmatt verdi skipt ut fyrir efni med laegri hlynunar-

matt.

3.2.1.6 Landbinadur

Ljost er ad utstreymi grodurhusalofttegunda fra islenskum landbunadi er fyrst og
fremst had bufjarfjolda. Pannig ma byggja ttstreymisspa a neysluspa fyrir landbun-
adarafurdir, sem tekur mid af breytingum a préun neyslu mismunandi afurda og
folksfjoldaproun. Mynd 3-24 synir nidurstodur sparinnar.

Eins og sja ma gerir spain rad fyrir ad litlar breytingar verdi 4 utstreymi fra land-
btnadi 4 timabilinu. Petta er athyglisvert 1 ljosi pess ad folksfjoldaspain gerir rad
fyrir ad Islendingum fjolgi um pridjung og verdi ordnir 420 pusund arid 2050. Spa
um neyslu 4 kjoti gerir hins vegar rad fyrir aframhaldandi aukningu 1 neyslu hvits
kjots og ad pad dragi tr neyslu kjots af jorturdyrum. Pessi breyting virkar til motveeg-
is vid folksfjolda breytingarnar. Spain gerir hvorki rad fyrir breytingum 4 innflutn-
ings- né utflutningshlutfalli matveela en ljost er ad slikar breytingar myndu hafa ahrif

a atstreymi fra landbtnadi.

3.2.1.7 Medferd urgangs
Medferd urgangs felur 1 sér utstreymi grodurhusalofttegunda vegna medhondlunar
urgangs og vegna frarennslis.

Utstreymi vegna frarennslis er mismunandi eftir pvi hvernig pad er medhondlad
og hreinsad. I spanni er gert rad fyrir ad titstreymi vegna idnadarfrarennslis verdi eins
og medaltal sidustu 5 4ra ut spatimabilid. Vardandi heimilisfrarennsli er gert rad fyrir
a0 hlutfall ibuia sem tengdir eru fraveitu med L. stigs hreinsun vaxi ur 54% arid 2006
1 81% arid 2020 og haldist obreytt eftir pad. Hlutfall ibtia sem tengdir eru fraveitu
med IL. stigs hreinsun mun vaxa tar 2% arid 2006 1 18% arid 2020 og haldast 6breytt
eftir pad. Hlutfall ibtia sem tengdir eru rotpré var 11% arid 2006 og er gert rad fyrir
a0 pad hlutfall haldist obreytt til 2050. Spain midar vid pessar forsendur og folks-
fjoldaspa ur eldsneytisspa Orkustofnunar (Orkusparnefnd 2008).

Utstreymi vegna trgangs er had magni trgangs og bvi hvernig urgangurinn er

medhondladur. Magn heildartrgangs er metid tt fra folksfjolda og hagvexti til arsins
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—Urgangur

2030. Magn heimilisargangs a hvern ibua er reiknad tut fra landsframleidslu (GDP),
sem er framreiknud fra 2006 midad vid hagvoxt ur eldsneytisspa Orkustofnunar
(Orkusparnefnd 2008). Magn rekstrarargangs er framreiknad beint ut fra magni 2006
midad vid framreiknada landsframleidslu.

Magn trgangs sem fer 4 urdunarstadi er reiknad ut fra pvi magni sem leyfilegt er
ad urda skv. reglugerd nr. 737/2003 um medhondlun trgangs. Samkvemt henni ma
4rid 2009 urda 75% af pvi magni lifreens trgangs sem urdad var arid 1995. Arid 2013
skal petta hlutfall ordid 50% og 35% arid 2020. Midad vid sama hlutfall lifraens efnis
i urgangi og arid 1995 og aukningu 4 myndun trgangs mun 39% af heildarurgangi
fara til urdunar arid 2010, 15% arid 2020 og 11% arid 2030.

Utstreymi er reiknad ut i likani sem tekur mid af peirri rotnun sem a sér stad a
urdunarstodum og er pad mismunandi eftir pvi hvort urdunarstadurinn er grunnur
eda djupur. Arid 2006 for 47% af peim urgangi sem urdadur var a4 grunna urdunar-

stadi og 53% a djupa. Gert er rad fyrir ad arid 2015 muni allur trgangur vera urdadur
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Mynd 3-24. Spa um uit-
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Mynd 3-26. Spd um bindingu
grodurhusalofttegunda vegna
landgreedslu og skograektar.

a djupum urdunarstodum og ad endurheimt metans verdi jafnmikil og htun var arid
2005, pegar endurheimt metans var si mesta sem verid hefur fra pvi gassofnun hofst
arid 1997.

Gert er rad fyrir ad 40% pess trgangs sem ekki er urdadur, brenndur og/eda jard-
gerdur fari { endurvinnslu eda sé ovirkur urgangur, 40% fari til jardgerdar og ad 20%
fari 1 brennslu. Pessi aukna jardgerd og brennsla kemur til vidbotar peirri jardgerd og
brennslu sem stundud er { dag. Gert er rad fyrir ad ttstreymi fra jardgerd samsvari um
0,17 tonnum CO»-igilda a hvert jardgert tonn af urgangi og ad utstreymi fra brennslu

samsvari um 0,8 tonnum af CO,-igildum 4 hvert tonn af urgangi sem brennt er.

1990 2000 2010 2020 2030 2040

Magn Urgangs 348 403 530 720 960 960 960
Urdun 310 332 210 110 110 110 110
BRI o 0 44 130 370 570 570 570
OVIrkUr urgangur

Jardgerd 0 2 79 140 170 170 170
Brennsla 38 25 58 96 110 110 110

Tafla 3-3. Myndun og forgun tirgangs fra 1990 til 2050. Magn 1 pusundum tonna.

3.2.1.8 Landgradsla og skégreekt

Meginbreytingar 4 ttstreymi vegna landnotkunar verda vegna aukins umfangs land-
graedslu og skograektar, en par a sér stad umtalsverd binding kolefnis. Spa um proun
bindingar byggir a peirri forsendu ad arlegt umfang nyrra skograektar- og land-

greedsluverkefna haldist obreytt neestu aratugina fra pvi sem verid hefur 4 undanforn-

um arum.
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Ef midad er vid ad ny landgreedsluverkefni nemi 75 km? 4 ari og studli ad bindingu
275 tonn CO»-igilda a km2 4 ari 1 60 ar mun arleg binding landgraedsluverkefna sem
hofust eftir 1990 nema 555 ptsundum tonna CO,-igilda arid 2020 og 1.170 pus-
undum tonna CO»-igilda arid 2050.

Midad vid nuverandi arlega plontun, sem nemur um 18 km?/ari, og bindingu sem
svarar 440 tonnum CO, a km? a ari ad jafnadi mun binding islenskra skoga umfram
bindinguna arid 1990 nema um 220 pusund tonnum CO,-igilda arid 2020 og 450
ptsund tonnum CO,-igilda arid 2050.

3.2.2 Samantekt

Toflur 3-4 og 3-5 bera saman utstreymi einstakra geira arid 2007 og ttstreymi sam-
kveemt spam Umhverfisstofnunar arid 2020 og 2050 midad vid tilvik 1 (Tafla 3-4) og
tilvik 2 (Tafla 3-5).

Breyting Breyting
2007-2020 2007-2050
% %

Rafmagn og hiti 182 216 241 19 32
Samgongur 1.017 847 552 -17 -46
[8nadur og efnanotkun 1.845 2214 2.024 20 10
Sjdvarttvegur 650 596 462 -8 29
Landbtinadur 534 500 511 -6 -4
Urgangur 254 271 237 7 7
Samtals 4482 4,644 4,026 4 -10

Tafla 3-4. Utstreymi grédurhusalofttegunda i einstokum geirum (pusund tonn), og
breyting fra 2006 til 2020 og 2050 (tilvik 1).

Breyting Breyting
2007-2020 2007-2050
% %

Rafmagn og hiti 182 217 244 19 34
Samgdéngur 1.017 940 830 -8 -18
Idnadur og efnanotkun 1.845 3.460 3339 88 81
Sjdvarutvegur 650 569 462 -12 29
Landbuinadur 534 500 511 -6 -4
Urgangur 254 271 235 6 -8
Samtals 4.482 5.956 5.620 33 25

Tafla 3-5. Utstreymi grodurhusalofttegunda i einstokum geirum (pusund tonn), og breyting
fra 2006 til 2020 og 2050 (tilvik 2).
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Samkveemt tilviki 1, verdur utstreymi um 4% haerra arid 2020 en pad var arid 2007.
Utstreymi samkveaemt tilviki 2 verdur 33% harra 4rid 2020 en pad var arid 2007.
Buist er vid ad ttstreymi muni aukast vegna framleidslu rafmagns og hita, fra idnadi
og efnanotkun og vegna medhondlunar trgangs. Utstreymi annarra geira mun
minnka midad vid arid 2020 samkveemt spa Umhverfisstofnunar (Umhverfisstofnun

2008).
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